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本 报 讯 10 月 23
日，国际著名学术期刊

《科学·进展》在线发表
了我校化学与材料科学
学院梁高林教授课题组
的研究成果。报道了一
种含碘小分子在细胞内
自组装成富碘纳米粒子
的“智能”策略，并用纳米
计算机断层扫描（Nano-
CT）直接观察到细胞内
纳米粒子的形成。

利用小分子前体在
细胞内组装成纳米结构
是一种智能策略，其在
分子影像和药物递送领
域显示出很大优势。小
分子容易被细胞摄取，
但会很快被清除。纳米
结构在细胞中保留时间
长，但很难被细胞摄
取。小分子在细胞内形
成纳米结构的“智能”
策略，恰好利用了小分
子和纳米结构互补的优
势。但由于细胞内存在
大量的天然纳米结构，
迄今为止，如何把人工
形成的纳米结构从细胞
内的天然纳米结构中区
分出来仍然是一个挑战。

梁高林教授基于本
课题组特色的CBT-Cys
点击缩合反应，合理设
计并合成了含碘小分子
4- nitrobenzyl
carbamate- Cys(SEt)-
Asp- Asp- Phe(Iodine)-
2- cyano- benzothiazole
(NBC- Iod- CBT)。 当
NBC-Iod-CBT进入硝
基还原酶高表达的癌细
胞后，其双硫键被细胞
内谷胱甘肽还原、NBC
底物被硝基还原酶酶
切，生成活泼中间体
Cys- Iod- CBT。 两 个
Cys- Ido-CBTs 之间立
即发生CBT-Cys点击缩
合反生成两亲性的环状
二 聚 体 Iod- CBT-
Dimer，该二聚体可自组
装 成 纳 米 粒 子 Iod-
CBT- NPs。Nano- CT
是一种在完整细胞内观
察三维纳米结构的理想
技术。其水窗技术可以
使未染色的、约10微米
厚的冷冻细胞以独特的
高对比度和分辨率在其
接近原生状态时进行三
维成像。因此，细胞内形成的富碘
纳米粒子Iod-CBT-NPs可以通过
高对比度的 Nano-CT 直接成像。
而且，由于不同物质对X射线的吸
收能力不同，它们的线性吸收系数
值不同，细胞内形成的纳米粒子可
以通过其线性吸收系数来进一步确
定。梁高林教授发展出来的这种策
略有望帮助人们进一步区分细胞内
形成的其他人工纳米结构，从而深
入了解细胞内纳米结构的形成机
制。论文第一作者为博士生张苗
苗。梁高林为唯一通讯作者。

（化学与材料科学学院科研部）

中
国
科
大
实
现N

ano-
C

T

直
接
观
察
细
胞
内
纳
米
粒
子
的
形
成

本报讯 近日，中国科大俞书宏院士团队
发展了一种胶体化学合成法，成功制备了四
元硫化物单晶纳米带光催化剂，表现出优异
的光催化产氢性能。相关成果于10月15日发
表在 《自然·通讯》 上，为设计开发新型高
效光催化剂提供了新途径。

设计新型半导体纳米材料以捕获太阳能
并实现高效光化学转化是解决当前全球能源
与环境危机的一种理想途径之一。铜基多元
硫化物具有良好的可见光吸收性能，因而被
作为一种重要的光催化剂材料。然而，其低
的电导率和高的光生载流子复合速率阻碍了
铜基四元硫化物在光催化领域的应用。目
前，如何制备高效的铜基四元硫化物光催化
剂仍然面临挑战。

纳米晶的形貌和表面晶面可以有效地增
强和优化半导体材料的光催化性能，而且单
晶结构的CZIS更有利于电荷分离进而增强光

催化性能。研究人员设计了一种简单的胶体
化学合成法，成功制备了只暴露 （0001） 晶

面的单晶 CZIS 纳米带 （如图）。同时，该方
法也适用于 CZGS 纳米带的合成。所制备的
纳米带光催化剂表现出优异的组成依赖性光
催化性能，在不使用助催化剂的情况下，
CZIS 和 CZGS 的产氢速率分别达到 3.35 和
3.75 mmol h-1 g-1。进一步研究表明，这
种纳米带催化剂具有高的稳定性。

这项研究提出了一种多元硫化物纳米光
催化剂设计的新策略，利用表面活性剂辅
助成功制备暴露特定晶面的纳米带，为今
后设计开发新型高效光催化剂提供了新途
径。此外，该合成策略还有望拓展到其他
多元硫族化合物纳米晶的合成并通过完善
合成方法实现其形貌和表面的精细调控，
预期在光电探测和光电催化等方面展现出
独特的应用价值。

（合肥微尺度物质科学国家研究中心 化
学与材料科学学院）

中国科大研制出新型硫化物高效光催化剂

DFT计算和CZIS纳米带的结构和形貌
表征。（a）晶体结构示意图。（b）（0001）、
（1010）和（1011）晶面的光催化析氢反应吉
布斯自由能。（c）XRD图。（d-e）TEM图。（f-g）
AFM图和相应的高度统计图。

本报讯 10 月 7 日，中国科大中科院近地
空间环境重点实验室陆全明、王荣生研究团
队，联合美国加州大学洛杉矶分校卢三博士和
其他多家欧美科研机构，在地球磁尾磁场重联
触发机制方面取得重要进展。他们结合MMS
卫星高分辨率观测资料和数值模拟，发现了地
球磁尾磁场重联由电子动力学触发的证据。其
成果在线发表在《自然·通讯》上。

磁场重联是等离子体中的一种基本物理过
程。该过程中，磁能会爆发式地释放、转化为
等离子体的动能和热能。日地空间环境中许多
爆发式能量释放事件，例如：太阳耀斑、日冕
物质抛射、磁层亚暴等，都是由磁场重联导致
的。地球磁尾发生的磁场重联，其触发时间只

有几秒到几十秒，卫星很难直接地探测到触发
阶段的粒子动力学行为。因此，磁场重联触发
机制的研究主要来源于理论和数值模拟。

依据理论和数值模拟的研究，地球磁尾的

磁场重联触发有两种可能的机制。第一种机制
是强驱动环境中电子动力学触发磁场重联。第
二种是离子动力学驱动磁场重联。关于两种机
制的争论持续了长达半个世纪。研究团队结合
高时间分辨率卫星数据和数值模拟，发现地球
磁尾位型下的磁场重联触发过程起始于小尺度
的电子尺度区域的证据，由该区域内电子动力
学行为主导，并导致了进一步的爆发式能量释
放过程。这为长达半个世纪的地球磁尾磁场重
联触发问题的解决提供了新思路。

论文共同第一作者是中国科大王荣生教授
和加州大学洛杉矶分校卢三博士，通讯作者是
中国科大陆全明教授。

（地球和空间科学学院 科研部）

中国科大发现地球磁尾磁场重联
由电子动力学触发的证据

本报讯 10月15日，中国科大环境科学与
工程系、应用化学系刘贤伟课题组，在微生物
的生物膜形成机制解析方面取得进展，实现了
单个微生物细胞界面粘附强度的成像分析。相
关 成 果 在 线 发 表 于 美 国 科 学 院 院 刊

《Proceedings of National Academy of Sciences of
the United States of America》杂志。

微生物生物膜是微生物聚集生长的一种重
要形式，在水污染控制、污染物迁移与转化、
膜污染和疾病传播中扮演着重要的角色。微生
物在界面的初始粘附是形成生物膜最关键的步
骤。因此，解析微生物在界面粘附的微观过程

与机制是实现生物膜调控、研发水污染控制技
术的重要前提。虽然已有技术可测定粘附强
度，但往往通量较低、操作难度大，限制了这
些技术的应用范围。

针对以上问题，刘贤伟课题组发展了基于
表面等离子共振的单细胞粘附强度测定的方
法，通过在单细胞尺度上高通量光学追踪微生
物在不同界面的纳米尺度振动行为，定量分析
了微生物与界面的作用势能，实现了粘附强度
的快速测定。该技术不仅可用于解析生物膜的
形成过程，也可以快速筛选生物填料和抗生物
污染膜材料，对于研发新型水污染控制技术以

及生物污染防治技术具有重要的意义。
中国科大环境科学与工程系博士研究生刘

轶男是论文第一作者。

（环境科学与工程系 中国科学院城市污
染物转化重点实验室 科研部）

在生物膜形成机制解析方面

中国科大取得新进展

单细菌粘附强度表面等离子体成像分析方法

本报讯 10 月 20 日，中国科大极地环境
与全球变化安徽省重点实验室朱仁斌课题组与
美国加州大学伯克利分校研究人员合作，在南
极苔原卤甲烷产生与消耗过程和机制的研究中
取得重要进展，成果在线发表在环境科学著名
刊物《环境科学与技术》上。

南极是全球增温最剧烈的地区之一。随着
气候变暖，南极冰盖退缩形成的无冰区苔原是海
洋动物企鹅等的重要栖息地。大量企鹅粪在土壤
中的沉积强烈地改变了苔原生物地球化学过程。

研究人员采集了南极普通苔原、企鹅聚集
区及其附近的苔原，以及苔原沼泽等区域土

壤，发现普通苔原土壤对卤甲烷的消耗速率显
著高于企鹅聚集区及其附近的苔原土壤。研究
人员通过-4—12℃温度梯度土壤培养实验，
揭示出温度增加促进了普通苔原土壤卤甲烷的
消耗。自然源卤甲烷对臭氧具有破坏作用。大
量企鹅活动及其粪便对海洋源元素的生物传
输，促进了卤甲烷的产生并减弱了土壤消耗卤
甲烷的强度；气候变化影响企鹅的迁移和种群
的大小，进而干扰苔原土壤卤甲烷源汇通量和
当地的大气环境。这一研究对于预测南极卤甲
烷源汇过程对未来平流层臭氧破坏的贡献具有
重要意义。 （吴长锋）

本报讯 10 月 17 日，中国科大 2021 选
调培训在东区大礼堂举行。校党委副书记
何淳宽以及校党委组织部、校团委、招生
就业处等相关部门负责人出席开班仪式。
意向参加选调的600余名同学参加了为期两
天的首次培训。

何淳宽指出，当前越来越多科大学子
选择将个人奋斗与时代潮流紧密联系在一
起，通过选调去往基层实现自己的人生价
值。学校相关部门和团学组织积极响应广

大同学需求，开展了选调生手册编纂、优
秀校友经验分享、选调备考意向调研等一
系列活动。今年科大进入中央机关选调序
列，学校将持续为备考同学排忧解难，做
好广大同学选调之路的坚实后盾，提升科
大同学参与各省市选调招录的竞争力。希

望同学们发扬科大人勤奋学习的优良学
风，升华思维格局，分析内在规律，洞察
深层逻辑，锤炼思维能力和语言表达能力。

仪式后，培训承办方安徽中公研究院
副院长魏宝林为同学们介绍了定向选调生
政策、基本考试情况与培训课程安排。中

公教育高级讲师余健为同学们开展为期两
天的申论教学,介绍了定向选调生的定位，
分析了不同省份的考情，结合真题介绍了
申论的主题、重点、本质、作答要求等。

学校高度重视选调生专项工作，开展了
选调生手册编纂和经验分享系列活动。本次
选调专项培训活动由校青年骨干发展中心、
校研究生会、公共事务学院研究生会承办，
旨在进一步提升我校应届考生的竞争力。

（党委组织部 招生就业处 校团委）

中国科大2021选调培训开班

首次发现！
企鹅活动影响南极“臭氧洞”


