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本报讯 10月31
日，我校牵头承担的
国家重点研发计划
纳米科技重点专项

“研究动量空间谱学
的纳米结构和纳米
薄膜多参数正电子
谱学表征新方法”启
动暨实施方案论证
会在我校召开。副
校长杨金龙和项目
负责人叶邦角教授
分别主持会议。

杨金龙院士与
中科院前沿科学与
教育局项目主管贺
鹏和科技部高技术
研究发展中心项目
主管童杨先后致辞，
对项目启动表示祝
贺，并对项目的实
施 提 出 期 待 和 要
求。沈阳金属所卢
磊研究员、高能物理
研究所副所长魏龙
研究员、沈肖雁研究
员、中科院大学物理
学院副院长郑阳恒
教授、武汉理工大学
李远志教授、中科院
半导体所谢亮研究
员，我校杨金龙院
士、赵政国院士、谢
毅院士和罗毅教授
等 11 位专家组成员
出席会议。项目各
课题负责人、研究骨
干及研究生和学校
科研管理部门相关
人员共50余人参加会议。

围绕项目主题，课题负责人分
别汇报了项目和各课题的研究内
容、实施方案和预期目标。与会专
家充分肯定了该项目的重要性、前
沿性和交叉性，并提出了宝贵的建
设性意见和建议，与项目组成员进
行了热烈讨论交流。

“研究动量空间谱学的纳米结
构和纳米薄膜的多参数正电子谱
学表征新方法”项目由我校牵头，
联合高能物理研究所、武汉大学共
同申报，于2019年11月立项。

纳米科技专项是科技部首批
发布的国家重点研发计划重点专
项之一。 （宗合）
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本报讯 11月3日，中国科大俞书宏院士
团队将仿生结构设计理念运用于高性能生物
基结构材料的研制，发展了一种被称为“定
向变形组装”的新型材料制造方法，实现了
具有仿生结构的高性能可持续材料的规模化
制备。通过这种定向变形组装方法，成功将
纤维素纳米纤维和二氧化钛包覆的云母片复
合制备了具有仿生结构的高性能可持续结构
材料，具有比石油基塑料更好的机械和热性

能，有望成为石油基塑料的替代品。相关研
究成果发表在《自然·通讯》上。

该材料具有仿珍珠母的结构设计，有效
改善了材料的力学性能。珍珠母所具有的砖-
泥结构，使其可以基于普通的天然物质构筑高
性能材料，并兼具高强度和高韧性的优良特
性。研究人员通过多尺度的仿生结构设计和
表面化学调控，成功构筑了这种兼具高强韧特
点的天然生物基可持续结构材料。二氧化钛

包覆的云母片作为仿生结构中的砖块，一方面
为结构材料提供了远高于工程塑料的强度，另
一方面，还通过裂纹偏转等仿生结构原理，大
幅提高了材料的韧性和抗裂纹扩展性能，为该
材料作为一种新兴的可持续材料替代现有的
不可降解塑料打下了坚实的基础。

然而，纯天然的仿生结构材料具有超过
工程塑料的热性能，使其成为塑料的高性能
替代品。这种可持续结构材料在-130℃至
150℃的温度范围内，尺寸几乎没有变化，与
塑料的剧烈收缩和膨胀形成鲜明对比。在实
际应用中，材料的热胀冷缩会导致热应力，
该应力通常会导致结构故障，因此，低热膨
胀系数是在使用条件下在可变温度下长期使
用结构材料的重要保障。 （微宗）

中国科大研制一种可替代塑料的
仿生可持续结构材料

本报讯 秉持“理工医交叉融合、医教研
协同创新、生命科学与医学一体化发展”理
念的科大新医学实践迎来又一新突破。由附
一院执行院长、肝胆外科专家刘连新教授牵
头，国家重点研发计划变革性技术关键科学
问题重点专项“肝胆胰肿瘤单细胞精准捕获
及高分辨单分子分析”日前获批。日前，项
目启动会暨项目实施方案论证会在中国科大
附一院南区召开。

科技部高技术研究发展中心车子璠主
管、王东洋主管，中科院前沿科学与教育局
孔明辉处长，中国科大附一院和科研部等部
门相关领导及课题组骨干成员参加会议。

项目论证专家组组长由中科院院士卞修
武担任；专家组成员包括中国科大杜江峰院
士、上海仁济医院刘颖斌教授、南京师范大
学黄和教授、南京鼓楼医院孙倍成教授、陆
军军医大学二附院杨桦教授和中国科大田长
麟教授。

原发性肝脏、胆道和胰腺肿瘤是临床常
见的恶性肿瘤，发病率呈逐年上升趋势，死
亡率居高不下。如何提高肝胆胰肿瘤的诊疗
和研究水平，改善患者生活质量、延长生存
期是近年来医学界关注的焦点和热点。

由于肝胆胰肿瘤的发生原因及侵袭转移
过程涉及分子生物学、免疫学、遗传学等多

学科交叉和多体相互作用，其复杂性使得现
有技术难以做到早期准确诊断，患者预后和
耐药问题更是几十年来国内外团队无法攻克
的难题。

立足中国科大、中科院相关研究所理工
技术优势与中国科大附一院的临床优势，“肝
胆胰肿瘤单细胞精准捕获及高分辨单分子分
析”重点专项旨在通过医学、化学、物理等
多学科的交叉融合，依托多个国家及省部院
级研究平台，从而在出现耐药及复发转移前
得到有效临床处置，提高肝胆胰肿瘤临床治
疗水平，改善患者预后。

（中国科大附属第一医院）

中国科大附一院牵头国家重点研发专项

“肝胆胰肿瘤单细胞精准捕获及高分辨单分子分析”获批

本报讯 探索人类大脑的工作机制，是
人类科学研究最伟大的挑战之一。大脑的内
部究竟是何模样？千亿个脑神经元是如何工
作的？

近日，中国科大、中科院深圳先进技术
研究院双聘教授毕国强和刘北明团队，与美
国加州大学洛杉矶分校周正洪教授合作通过
发展前沿冷冻电镜断层三维成像技术，解析
了首个完整脑神经突触在分子水平的高精度
三维结构，其研究成果发表在《自然·神经
科学》（Nature Neuroscience） 杂志，该工作
对于探索脑神经系统工作原理，破译大脑运
转密码具有重要意义。

技术加持助力破译大脑运转密码
“要理解大脑的运转机制，首先就需要将

脑内千亿个神经细胞以及它们之间的连接呈
现出来，就像给大脑绘制一张高清‘地图’。”深
圳先进院脑信息中心副研究员徐放介绍。

脑图谱解析是神经科学研究十分重要的
领域，是世界各国“脑计划”的重点研究方
向。对于神经科学中重要的模型动物斑马鱼
以及小鼠的脑图谱解析，中国科学家做出了
居世界前列的成绩。以目前的技术，完成一
只鼠脑的成像通常需要几天的时间。

“一个小鼠脑大概是指头大小，而跟人脑
更接近的猕猴脑有拳头的大小，是它的200多
倍。”徐放说。因此，如果用同样精度进行成
像，需要几年甚至数十年才能完成一个猕猴
大脑或者人脑的成像。而由毕国强团队历时
数年自主研发的VISoR高分辨全脑三维显微
成像技术，实现了无模糊的连续运动成像方
法，避免了传统成像方式反复切换视野的时
间，因此极大提高了成像速度，能在两小时
内完成亚微米分辨率的鼠脑全脑成像，是其

他成像方法的十倍到百倍。“速度的提升让我
们可以用这项技术对大批量的模型动物进行
全脑三维成像分析，也可以使得对猕猴脑乃
至人脑的精细脑解析成为可能。”毕国强说。

解密突触“黑匣子”
大脑每个神经细胞通过上千个微小“突

触”与其他神经细胞相互连接。这些突触是大
脑行为、意识、学习与记忆等功能的最基本结
构与功能单元，同时也是多种脑疾病发生的起
源地。精确解析突触中的蛋白分子结构和组
织架构及其在神经活动或异常过程中的变化
是解密大脑奥妙的一个关键环节，也是脑科学
与脑疾病研究中最基础的核心研究方向之
一。但是突触的大小在几百纳米的尺度，突触

蛋白更在几纳米尺度，由于体积非常小，缺乏
有效的研究手段，近年来对神经突触结构的研
究一直很难突破。

“突触在光学显微镜下通常只有几个像素
的大小，但是实际上里面的分子结构非常复杂
和精密，目前在很大程度上仍旧是一个‘黑匣
子’。”中心副研究员陶长路说。他和中心正高
级工程师张小康主要研究方向就是打开这个

“黑匣子”，对突触内部蛋白质结构进行成像和
解析。最新冷冻电镜（cryoEM）技术的发展使
得对蛋白质最微小部分的解析成为可能，然而
对蛋白质等生物大分子结构与功能的研究以
及药物效能及作用靶点的探究，最终要回归到
蛋白质所处的生理环境——细胞原位。中心
发展的前沿冷冻电镜断层原位成像技术
（cryoET）与关联显微成像技术，就可以对保存
在近生理状态下细胞/组织样本进行三维成
像，也就是说可以实现细胞原位环境中蛋白质
的成像，这为突触超微结构与功能这一“黑匣
子”的解密迈出了关键的一步。

创新基础科学研究非常依赖前沿技术的
发展，目前我国生物研究中存在大量“卡脖
子”技术亟待突破。进行前沿技术的研发并不
容易，从毕国强回国在微尺度国家研究中心组
建团队到团队第一次取得重要技术突破，这一
过程长达十年。十年间，团队坚持两路并行研
究，终于，团队不仅成功研发出VISoR成像技
术，而且完成目前世界上首次公开的“猴脑全
脑图谱”，获得了业内广泛关注。

该论文共同第一作者为刘云涛 （现加州
大学洛杉矶分校博士后）、陶长路、张小康，
通讯作者为刘北明、周正洪和毕国强三教
授。江苏大学夏文君副教授完成了其中数学
建模和计算模拟工作。 (杜艳)

抑制性突触中受体等蛋白分子与细胞器
组织分布的三维可视化。图片制作/版权：
王国燕马燕兵/陶长路刘云涛毕国强

给大脑迅速绘张高清“地图”

本报讯 11 月 3 日下午，学校在东区新
图书馆四楼报告厅组织召开科研诚信工作专
题报告会，旨在贯彻落实《关于进一步加强
科研诚信建设的若干意见》和《关于进一步
弘扬科学家精神加强作风和学风建设的意
见》，进一步加强师生科研诚信教育和引导。
会议邀请了中科院监督与审计局科研诚信与
伦理办公室侯兴宇同志做主题报告。校党委
副书记、纪委书记毕金初出席会议，学校相
关机关部处负责人、各学院分管领导、附属
第一医院相关负责人、新进教师代表、研究
生代表等参加会议。党委教师工作部部长曾

杰主持会议。
侯兴宇的专题报告题为 《学术诚信治理

的“一二三四五”》，从科研诚信治理体系的
制度文件、观点、特征、机制、建设途径等
五个方面，结合丰富的案例对科研诚信建设
进行了深入解读。

侯兴宇介绍，学术监督的范式随着科学
发展在演变，当前学术监督的新范式为政府
主导、学界共识、机构主责、个人自律的结
合。他指出，当前我国科研诚信建设形势迫
切，推进科研诚信建设关键在于保证研究记
录的完整性、研究结论的可靠性和研究方法

的透明性。可以通过建立主体责任机制、调
查责任机制、全流程机制和一票否决制等机
制，全面推进学术诚信建设。

报告会上，校纪委办监察处负责同志结
合实际，宣讲了我校纪检部门在科研诚信建
设方面开展的相关工作。校纪委坚决贯彻纪
检监察工作“三转”要求，督促相关部门严
格贯彻落实国家和中科院对于加强科研诚信
建设工作的有关部署，尽快建立健全科研诚
信工作机制，逐步完善科研诚信监督体系，
形成监督合力，把国家、中科院和学校的规
章制度落到实处。 （党委教师工作部）

学校召开科研诚信工作专题报告会

全国火灾调查专家
后备人才交流学习
班在我校举办

本报讯 受应急管理部消防救
援局委托，近日，全国火灾调查
专家后备人才交流学习班在中国
科大火灾科学国家重点实验室举
办。来自全国火调一线的 38 位消
防骨干参加了为期13天的培训。

在10月17日举行的学习班开
班典礼上，火灾实验室主任刘乃安
教授以《追随巨人的脚步——致现
代火灾科学》为题作开班演讲，他
首先对实验室做了简要介绍，之后
沿着火的起源与文化、古代消防技
术和重大火灾的历史脉络，由表及
里地阐述了火灾的物理复杂性。

应急管理部消防救援局防火
监督处副处长王天瑞在开班仪式
致辞，并对火灾实验室表示感谢。

实验室为本次学习班做了深
入、细致的筹备工作，将实验室近
年来的理论成果、专业的实验平台
和仪器、当下火灾调查的国际前沿
研究等系统融入课程中，邀请实验
室十多位在领域内取得突出成果的
专家精心备课和讲授。课程包括火
灾学基础理论、燃烧学基础理论、
典型火灾场景发展、火灾现场数
值重构、火灾实验设计理论和实
验演示、火灾调查国际前沿、大
数据分析等。

（火灾科学国家重点实验室）


