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2 攻关创新
ZHONGGUO KEDA BAO

本报讯 12
月 24 日 下 午 ，
中国科学院临
床 研 究 医 院
（合肥）体系建
设研讨会在中
国科学技术大
学附属第一医
院 南 区 5 号 楼
顺利召开。安
徽省卫生健康
委员会一级巡
视 员 高 俊 文 ，
安徽大学校长
匡光力，中国
科大、安徽省
社科联、安徽
大学、中科院
临床研究医院
相关专家学者
和职能处室负
责人等参会。

会议主持
人中国科学院
临床研究医院
执行院长翁建
平与临床研究
医院相关工作
人员向与会者
介绍了中科院
临床研究医院
项目的基本概
况 和 建 设 进
展。随后与会
专家学者围绕
临床研究医院
工作规划、学
科 体 系 建 设 、
和孵化创新机
制等问题进行
了广泛而热烈
的讨论。

安 徽 大 学
校长匡光力介
绍了安徽大学
与医疗健康相
关的生命科学、社会学和心理学
各学科基本情况，并结合 2020
年国务院办公厅下发的《关于加
快医学教育创新发展的指导意
见》指出，医科与多学科的“深
度”交叉融合已成为未来医学教
育和医学研究发展的大背景。匡
校长建议，中科院临床研究医院
与安徽大学双方在安徽省卫健委
的指导下，尽快建立合作机制，
组建专家团队，谋划交叉学科领
域的相关研究项目的申报工作，
争取未来培育出国家社科基金、
软科学基金等重大、重点项目，
并探索在中科院临床研究医院内
建设学校的校外实习实训基地，
联合培养高质量的复合型人才。

中国科大科研部部长黄方、
发展规划处处长申成龙、生命医
学部教授田长麟，皖南医学院附
属弋矶山医院院长朱向明，安徽
省社科联普教处仇郭海，安徽大
学社会政治学院院长吴理财，社
会工作硕士教育中心主任吴宗友
先后发言。与会者都一致认为中
科院临床研究医院应尽快整合安
徽省内各方资源，成为带动省内
临床研究的龙头力量，并与泛医
学相关的各个院校、研究所开展
合作，借助各自优势力量，激发
创新潜能，同时积极做好发展战
略规划，在机关法人设置、人才
引进机制和工作经费保障方面尽
可能地争取多方支持，将这一创
新品牌能够持久性地运营下去，
切实服务安徽省医学研究和医疗
服务事业。

高俊文指出，本次会议是科
学家、医生和社会人文学者的一
次碰撞，这样的机会非常珍贵，
与会各方思维活跃，建议中肯，
作风务实，实现了多学科、跨专
业的融合碰撞，会议取得了良好
效果。

（生命科学与医学部）
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在古玻璃溯源与早期丝绸之路物质文化交流研究方面

中国科大取得重要进展
本报讯 近期，中国科大人文

与社会科学学院特任副研究员吕骎
骎在古玻璃溯源与早期丝绸之路物
质文化交流研究方面取得重要进
展。他与合作者提出泡碱玻璃可分
为四个技术类别，发现其中第二类
玻璃以玻璃珠的形式分布于黑海和
欧亚草原沿线，并于春秋战国之交
集中在我国出现，与中国古玻璃起
源 时 间 接 近 。 该 成 果 发 表 于
Scientific Reports 上，并获得学科
国际同行肯定。

亚欧大陆的跨地域交流对人类
历史产生了重大影响。在张骞出使
西域之前，公元前第一千纪的东西
方物质交流即已呈现逐渐加速状
态。泡碱玻璃是使用泡碱作为助熔
剂的钠钙型玻璃，在欧洲和地中海

地区流行近两千年。然而，对于丝
路开通之前的中国先秦时期，只有
零星泡碱玻璃制品出土，其来源和
传播路径并不明确。

为解决这一基础性问题，吕骎

骎从厘清西方早期泡碱玻璃生产原
料入手。在泡碱玻璃成功分类的基
础上，分析了来自新疆哈密五堡、
时代为公元前第一千纪中叶的蓝色
玻璃珠。针对受埋藏环境侵蚀的表

面风化玻璃，作者依托激光剥蚀电
感耦合等离子体质谱优化测量流
程，在极微损条件下准确判断未受
风化的玻璃本体成分。根据检测结
果，五堡玻璃珠属于泡碱玻璃第二
类。作者通过对比中国以往出土的
蜻蜓眼玻璃珠与西方报告的同类玻
璃珠，提出中国出土的蜻蜓眼玻璃
珠中极可能存在大量第二类泡碱玻
璃珠，且与黑海、地中海沿岸出土的
眼珠相似。在此基础上，作者认为
在春秋末期、战国早期，已有为数不
少的第二类泡碱玻璃珠流入中国，
而此时距离第二类泡碱玻璃在地中
海出现仅有大约一个世纪。

在上述工作基础上，同时结
合其他考古学证据，作者提出了一
条可能的泡碱玻璃珠自西向东传播
的早期丝绸之路（如图）。

吕骎骎第一作者兼通讯作者。合
作 者 为 英 国 诺 丁 汉 大 学 Julian
Henderson、新疆文物考古研究所王永
强、王炳华。（人文与社会科学学院)

图为早期泡碱玻璃珠可能的传播路线，图中标示出发现泡碱玻璃
珠的黑海以东遗址

本报讯 12月24日，中国科大
俞书宏院士团队特任副研究员管庆
方等通过对传统宣纸的详细结构表
征，探究了其高强度高韧性的微观
机理，并且受宣纸制造工艺和结构
的启发，研制出了一种具有多尺度
结构的高雾度透明薄膜，是柔性透
明电子器件基底材料的理想选择。
受宣纸多尺度结构的启发，研究人
员通过将微米纤维素和纤维素纳米
纤维组装成多尺度结构，制备了高
性能高雾度透明薄膜。基于该多尺
度薄膜制作的柔性近场通讯电路电
子器件兼具高透明度，高雾度和优
异的柔韧性，在弯曲时仍然可以准
确地记录和读取信息，展示了多尺
度薄膜作为柔性电子器件基底的应
用 潜 力 。 相 关 研 究 成 果 发 表 于
ACS Materials Letters上。

该薄膜多尺度双网络结构通过
高密度的氢键网络将应力分散在更

广阔的多尺度三维网络之中，避免
了应力的集中，同时实现了高强度
和高柔韧性，在完全折叠后也不形

成破坏性折痕，卷起后也可恢复原
状。这种多尺度薄膜还具有优异的
热稳定性，与广泛使用的不可持续

的石油基塑料薄膜相比，在250°
C下也没有明显的变化，而广泛使
用的石油化工塑料薄膜在这个温度
下已经完全变软变形。

造纸技术是中国古代四大发明
之一，其中宣纸是我国保存高级档
案和史料的最佳用纸，是流传至今
古籍珍本，书画墨迹,传统艺术的
重要载体，是中华民族宝贵的文化
遗产，迄今已有一千五百多年的历
史，宣纸制作工艺也被列为世界非
物质文化遗产。

（合肥微尺度物质科学国家研
究中心 化学与材料科学学院）

中国科大研制一种受宣纸启发的
多尺度纤维素膜材料

图为传统宣纸的表征和多尺度薄膜的制备，以及基于多尺度薄膜制
备的柔性电子设备。(a) 《天工开物》 宣纸的工艺示意图。(b)宣纸照
片。(c)宣纸的SEM图像和偏光显微镜图像。

本报讯 12 月 23 日，中国科大
郭光灿院士团队在冷原子超分辨成
像研究中取得重要进展。该团队李
传锋、黄运锋、崔金明等人在离子阱
系统中实现了单个离子的超分辨成
像，成果发表在国际知名期刊《物
理评论快报》上。

冷原子系统，包括离子阱中囚
禁的离子和光场中囚禁的原子等，
是研究量子物理的理想实验平台，

也是进行量子模拟、量子计算和量
子精密测量实验研究的重要物理系
统。冷原子系统中的核心实验技术
之一是高分辨单粒子成像。近十年
来，冷原子系统的显微成像技术飞
速发展，涌现出了量子气体显微
镜、光镊原子阵列、高分辨率囚禁
离子成像等先进技术。

在本实验中，研究团队借鉴经
典成像领域的受激耗尽超分辨成像

方法(STED)，结合冷原子系统的原
子量子态初始化和读取技术，首次
在离子阱中实现了单个冷原子（离
子）的超分辨成像。实验结果表明
该成像方法的空间分辨率可超越衍
射极限一个量级以上，利用数值孔
径仅为0.1的物镜即可实现175 nm
的成像分辨率。

本实验技术可扩展到冷原子系
统的多体和关联测量，并对其他冷

原子系统具有很好的兼容性，可应
用于光晶格、中性原子光镊以及冷
原子-离子混合系统等。审稿人高
度评价该工作：“清晰地展现了迈
向单原子量子运动态的直接动力学
测量的重要一步，并在多体纠缠系
统具有应用前景”；“本工作的提出
和实现，填补了此前缺失的精密测
量原子位置的重要工具，有潜力对
高频运动的单个运动量子实现空间
分辨”。论文共同第一作者是中科
院量子信息重点实验室钱忠华博士
和崔金明副研究员。 （量宗）

中国科大实现单离子超分辨成像

本报讯 12 月 21 日，中国科大
物理系袁军华、张榕京课题组通过
对细菌鞭毛马达在阻停时的转向动
力学的精确测量，提出了马达转向
别构调控的非平衡热力学新机制，
对其它分子马达调控的非平衡机制
也有启发。研究结果发表在《物理
评论快报》上。

细菌运动是其生存和感染宿主
的关键。鞭毛驱动的细菌游动是细
菌的典型运动机制。马达转向调控
是一个典型的别构调控过程。别构

调控是指蛋白质复合体的一个位点
结合效应因子后，通过长程构象变
化来影响其它位点功能的现象。该
团队提出了使用光镊阻停鞭毛马
达、并利用光镊的高时空分辨来对
马达在阻停下的转向动力学进行高

分辨研究的方法，精确测量了马达
在阻停下的转向动力学性质。进一
步对比了其它负载下的动力学性
质，提出了马达顺时针和逆时针转
向下力矩的不对称提供马达转向
调控非平衡能量输入的新机制，

一致解释了马达在所有负载下转
向调控的动力学性质。这一发现
可启发研究其它别构调控过程的可
能非平衡热力学机制，也解释了马
达在两个转向下力矩不对称性的重
要生理意义。（物理学院）

中国科大发现马达转向别构调控的
非平衡热力学新机制

本报讯 12月17日，中国科大
徐正元教授联合其博士后研究员刘
伟杰博士和清华大学王昭诚教授以
及英国南开普敦大学 Lajos Hanzo
教授，在国际学术期刊《数字通信
与网络 （英文）》 上发表研究成
果，为第六代 （6G） 移动通信提
供了新思路。

目前，5G 移动通信已进入商
用化部署，各国纷纷瞄准未来 6G
移动通信展开研究工作，力图抢占
技术快车道。为了实现全频谱和空

间全覆盖的终极目标，有必要梳理
人类所有可用的无线通信频段，在
排除具有强辐射且对人体有害的X
光波段以及太赫兹 （Terahertz） 频
段之后，拍赫兹 （Petahertz） 频段
成为仅剩的可用通信频谱资源。

拍赫兹通信拥有超大带宽和超
高空间分辨能力，能兼容匹配多种
形态的新型移动终端和空-天-地-
海的全空间应用场景，比如室内超
大带宽互联、高精度定位、大规模
工业机器通信、车联网、水下物联

网、空间互联网等等，满足人-
机-物互通互联。

论文首次提出了拍赫兹通信新体
系框架，突破了传统肉眼视觉的光
谱分段方法，有机融合红外光、可
见光和紫外光多段频谱，实现拍赫
兹全频段的有效开发利用。通过频
谱感知智能选择波长与空间通道，
揭示了全频段信号传输特性和环境
噪声影响，展现了拍赫兹通信在室
内、室外和水下等全空间场景下的
通信距离和数据速率性能极限，比
如室内速率高达几十太比特每秒
（Tbps）、水下距离远至500米。

我校徐正元教授为论文第一作
者，清华大学王昭诚教授为论文通
讯作者。 （信息科学技术学院）

中国科大提出拍赫兹通信新框架
助力6G移动通信

图为全空间拍赫兹通信场景


