
1 、2 版责编 版式 杨晓萍 Email: yxp@ustc.edu.cn 电话：63602583

2022年1月18日

2 攻关创新
ZHONGGUO KEDA BAO

本 报 讯 1 月 6
日，由中国科大主办
的“从网络空间到
元宇宙的展望：我
们将何去何从”线
上国际研讨会成功
举办。此次会议是
首次有关元宇宙的
大规模国际学术双
语研讨会，吸引国
内外数千名观众在
线观看，获得了极
好反响。

研讨会旨在共同
探讨网络空间与元宇
宙领域的重点支撑技
术以及未来元宇宙的
发展前景等一系列主
题。会议聚集了国内
外网络空间与元宇宙
前沿领域的数名专家
学者。

在研讨会上，中
国工程院院士吴曼青
在致辞中指出，30年
前曾发表在科学美国
人杂志上的人类如何
在赛博空间中工作、
娱乐和发展的美好设
想，如今已演变成了
事实。而 2021 年是
元宇宙的爆发之年，
在此关键的时间节
点，举办元宇宙研讨
会是非常有意义的，
对未来元宇宙的走向
具有重要的引导作
用。

会议中数位国内
外顶尖高校不同领域的专家做了
有关网络空间与元宇宙的主题报
告。报告主要围绕人机交互、人
工智能、计算机视觉、边缘与云
计算、操作系统、网络空间安全
等六个主题展开，探讨了目前网
络空间向元宇宙过渡的前沿动态
和关键技术。

英国皇家工程院国际院士许
彬、韩国科学技术院助理教授李
力恒、香港科技大学助理教授
Tristan Braud、中国科大数据空
间研究中心副研究员周鹏远、清
华大学副教授李勇、复旦大学副
教授陈阳、香港科技大学助理教
授王林、香港科技大学博士后
Carlos Bermejo表、芬兰奥卢大学
副教授Simo Hosio等专家分别就
元宇宙中的话题进行发言。

会议最后的panel中，各个专
家学者分别畅谈了关于元宇宙未
来的发展前景与未来设想，并解
答了观众提出的部分问题。

（网络空间安全学院）
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本报讯 近日，我校地球和空间科学学
院刘贻灿教授研究组首次在华北克拉通发
现了原岩时代为约26亿年的碱性超钾质花
岗片麻岩，证明其原岩是由富集的幔源物质
受俯冲大洋沉积物产生的熔流体交代改造
而形成的超钾质正长岩岩浆经分离结晶而
形成的，揭示了早前寒武纪板块构造作用的
最早启动时间。相关成果发表于Lithos上。

早前寒武纪板块构造作用的最早启动
时间属于地球动力学方面科学问题，一直
是国际上的研究热点，长期存在争议。此
外，近三十五年以来，尽管前人对超钾质
岩石的形成和演化进行了广泛的研究，普

遍认为其形成于碰撞后环境中，然而，具
体成因及演化过程仍存在较大分歧。而
且，早前寒武纪 （特别是大于25亿年的太
古代） 碱性超钾质花岗岩极为罕见，因
而，前人也很少报道或研究。为此，刘贻
灿教授研究组在国家自然科学基金项目的
持续资助下，根据近十五年的研究积累，

对华北克拉通东南缘前寒武纪变质基底岩
石 （五河杂岩或“五河群”） 进行了系统
的地质调查和深入研究，发现了碱性超钾质
花岗片麻岩。结果证明华北克拉通东南缘确
实存在约26亿年的碱性超钾质花岗岩。

论文第一作者博士生苏海燕，通讯作
者是杨阳博士后和刘贻灿教授。 （地宗）

中国科大揭示26亿年前板块
构造作用的岩石地球化学证据

本报讯 1月14日，我校郭光灿院士团队
在量子门的测量检验研究中取得重要进
展。该团队李传锋、项国勇研究组与复旦
大学朱黄俊和北京理工大学尚江伟合作，
首次在实验上实现了基于局域操作的最优
量子门检验。该研究成果在线发表在国际
知名期刊 《物理评论快报》 上，并入选

“编辑推荐”文章。
量子门是构建量子计算机的基本单

元，实现高保真度的量子门操作是容错量
子计算的必要条件。如何检验实际制备的
量子门保真度是否达到要求是实现容错量
子计算首先要解决的问题。

项国勇小组与合作者把量子门检验思
想与近年来该小组系统发展的多参数量子
精密测量平台相结合，改进了量子门检验的
数据处理算法，使得量子门检验在保留高效
率的同时提升了对误差的鲁棒性。利用最

优量子门检验，研究组对两比特CNOT门和
三比特 Toffoli 门分别进行了检验。两者平
均而言只需用到1600次和2600次测量就能
检验保真度是否达到了99%和97%以上，所
使用的测量基数目仅为 20 和 32 个。因此，
量子门检验对大规模量子门和量子线路的
验证具有重要意义。实验室研究生张瑞祺，
副研究员侯志博为共同第一作者。

(中科院量子信息重点实验室）

我校首次实验实现基于局域操作的最优量子门检验

本报讯 2021年12月30日，中国科技期刊
卓 越 行 动 计 划 领 军 期 刊 《Light: Science &
Applications》 重磅推出 2021 中国光学领域十大
社会影响力事件榜单，总结了2021年中国光学
领域的高“光”时刻。其中，中国科大特任研
究员李泽峰与合作者“利用通讯光纤网络实现
大地震后的快速响应”的研究成果入选榜单。

大地震之后会跟随大量余震，对建筑物和
基础设施造成二次危害，阻碍震后救灾工作展
开。已有研究表明，一个大于 6 级的地震发生
后，仍有一定的概率 （约5%） 会跟随更大的地
震，导致更严重的灾害。因此，对余震序列的
密切监测对于跟踪后续地震灾害、提高对余震
科学认识至关重要。虽然已有地震台网在大地
震监测中取得了很大的成功，但它们的空间覆
盖不足以提供高分辨率的余震监测，现有传统
地震仪也在观测密度、响应速度、实时传输无
法兼顾，在震后快速响应上具有较大的局限。
如何在震后快速布设密集的地震观测网，是震

后监测和救灾的核心难题之一。
中国科大李泽峰特任研究员与合作者一

道，利用分布式光纤阵列 （简称DAS） 与其他
传统的地震监测技术相结合，极大地提高大地
震后快速响应系统的能力，为后续大震后救灾
提供重要的技术支持。2021 年 6 月，该成果发
表 于 AGU Advances， 并 作 为 亮 点 文 章 入 选
AGU Eos Editor's Highlights。

该研究将地震学中模板匹配方法应用于
DAS 阵列，恢复了传统目录中缺失的微小地
震。从增强的目录中，可以观察众多余震活动
的规律。作为首个利用城市光纤进行地震快速
响应的案例，本研究建立的城市DAS阵列将为
未来广泛利用已存在的通讯光纤网络进行震后
救灾提供了重要参考。凭借在传感器密度、响
应速度和实时数据传输方面的优势，DAS可以
与其他传统的地震监测技术相结合，极大地提
高快速响应系统的能力，为大震后快速救灾提
供关键技术支持。 （地球和空间科学学院）

图为分布式光纤技术弥补了传统地震仪在
震后快速响应的局限

中国科大“利用通讯光纤网络实现大地震后快速响应”
入选 2021 中国光学领域十大社会影响力事件

本报讯 1月11日，中国科大郭光灿院士团
队在硅基半导体自旋量子比特操控研究中取得
重要进展。该团队郭国平教授、李海欧研究员
与中科院物理所张建军研究员等人与美国、澳
大利亚的研究人员及本源量子计算公司合作，实
现了硅基自旋量子比特的超快操控，其自旋翻转
速率超过540MHz，是目前国际上已报道的最高

值。研究成果在线发表在国际知名期刊《自然·
通讯》上。

硅基半导体自旋量子比特以其长量子退相
干时间和高操控保真度，以及其与现代半导体
工艺技术兼容的高可扩展性，成为量子计算研
究的核心方向之一。研究人员发现，利用电偶
极自旋共振可以实现更快速率的自旋比特操

控。电偶极自旋共振的一种方案是通过嵌入器
件中的微磁体结构所产生的“人造自旋轨道耦
合”来实现。

中科院量子信息重点实验室博士后王柯和
博士研究生徐刚为论文共同第一作者。郭国平
教授、李海欧研究员和张建军研究员为共同通
讯作者。 （中科院量子信息重点实验室）

中国科大实现硅基半导体自旋量子比特的超快操控

中国科大发现铜多面体界面
催化C-C电化学耦联的优越性

本报讯 近日，中国科大高敏锐课题组控制
合成了系列暴露不同 Cu(100)和 Cu(111)比例的

铜催化剂，并发现Cu(100)/Cu(111)界面相比于单
一的晶面展现显著地催化C-C电化学耦联优越
性（如图）。相关成果发表于《美国化学会志》
上。论文共同第一作者为我校博士研究生吴志
征、张晓隆和牛壮壮。

电催化二氧化碳还原(CO2RR)是二氧化碳
资源化利用的有效手段，为实现碳达峰与碳中和
目标提供了一种有潜力的途径。近年来，随着对
CO2RR研究的深入，通过催化转化二氧化碳制
备能量密度高、应用前景广阔的多碳燃料（如乙
烯、乙醇等）取得很大进展。然而，二氧化碳转化
为多碳燃料需经历动力学缓慢的 C-C 耦联过
程。设计并发展能高效促进C-C电化学耦联催
化剂对二氧化碳减排和变废为宝利用至关重要。

电化学测试表明，在电流密度为 100 ~ 400
mA cm−2 时，与其它铜催化剂相比，具有最多
Cu(100)/Cu(111)界面的OD-Cu-III催化剂更有

利于催化二氧化碳到多碳产物的转化（图2）。例
如，在300 mA cm-2的电流密度下，该催化剂展
现了 74.9±1.7%的多碳产物选择性。研究人员
发现，多碳产物的选择性与 Cu(100)/ Cu(111)界
面的长度呈现线性相关，证明该界面为催化C-C
耦联的活性位点。

研究人员发现，在Cu(100)/Cu(111)界面处，
其功函更低，有利于更快的电子转移。原位拉曼
和红外实验证明，Cu(100)/Cu(111)界面处能更好
吸附*CO 中间体，展现更强的 C-C 耦联能力。
理论计算进一步表明Cu(100)/Cu(111)界面处电
子结构被优化，促进了C-C耦联动力学（图3）。
该项研究发现了铜原子排列变化形成的界面结
构能更高效催化C-C耦联，降低多碳产物形成
过程中的关键步骤能垒，其对二氧化碳制备多碳
燃料的电化学升级利用具有重要的意义。

（微尺度物质科学国家研究中心）

Cu(100)/Cu(111)展现 C-C
耦联催化优越性示意图。

本报讯 1 月 14 日，中国科
大天文学系活动星系研究团队与
广西民族大学，北京大学，南京
大学等单位研究人员合作，首次
探测到活动星系演化进程中恒星
形成率的反弹现象。论文在线发
表在国际知名学术期刊《自然·
天文学》上。

星系是宇宙的基本单元，如
同人类的细胞之于人类本身。星系
形成和演化过程是理解宇宙演化历
史和限制宇宙学参数的关键之一。
研究人员利用斯隆巡天最新释放的
数据，组建成三种类型的活动星系
样本。研究人员发现恒星形成率从
低电离吸收线至高电离吸收线时
期，恒星形成率出现下降，随后
从高电离吸收线到无吸收线时期
恒星形成率出现反弹。

论文第一作者为广西民族大
学陈志福副研究员。论文通讯作
者为我校特任副研究员何志成。
其他合作者包括北京大学科维理
天文研究所何子山教授，庄明阳
博士，南京大学天文与空间学院
顾秋生教授，中国科大天文系王
挺贵教授和刘桂琳教授。

（物理学院）
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