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新 闻 简 报
◆7月8日下午，学校召开青年学者

联谊会成立大会。校长侯建国出席会议
并讲话。

◆7月14日上午，安徽省高等教育网
络课程建设校长论坛暨2014安徽省高
校研究生信息素养夏令营在我校举行。

◆7月14日上午，由教务处和物理
学院联合举办的第二届未来物理学家国
际夏令营闭营仪式在理化大楼科技展厅
举行。

◆7月14日，由Clive Roberts教授
等3名老师、20名学生组成的伯明翰大
学代表团来我校访问。

◆7月15日，学校在东活五楼学术报
告厅召开公共支撑体系2014年夏季工
作会议。副校长张淑林、校长助理王晓
平出席会议并讲话。

◆7月11日至15日，第九届全国大
学生化学实验邀请赛在兰州大学举行，
我校参赛的 3 名化学与材料科学学院
2011级学生取得优异成绩，吴炜鹏和
金瑞获一等奖，刘明珠获二等奖。

◆7月17日下午，“第十六届中国·
17度建德新安江旅游节开幕式暨2014
中国知名高校建德新安江龙舟赛”在浙
江省建德市新安江开幕。我校代表队以
绝对优势与浙江大学、复旦大学同获一
等奖。

◆7月20日下午，第28届全国大学
生手球锦标赛在南京工程学院体育中心
落下帷幕。经过8天6场角逐，我校男
子手球队获男子甲组第五名，并以良好
的精神风貌和赛场形象获得体育道德风
尚奖。

◆ 7月28日上午，学校在218楼三
楼会议室召开后勤保障工作座谈会，就
如何做好学校后勤保障和服务工作，听
取院士的意见和建议。王水、何多慧、
钱逸泰、郭光灿、张家铝、张裕恒、俞
昌旋、郑永飞、谢毅等在校院士出席了
座谈会。会议由副校长周先意、校长助
理王晓平主持。

◆7月27日至8月1日，第八届全国
高等学校物理实验教学研讨会在哈尔滨
工程大学召开，我校物理学院2010级江
志浩同学获得教学论文一等奖。

◆8月2日上午，学校召开机关干部
集中学习会议，传达和学习教育部直属
高校工作咨询委员会第24次全体会议、
中国科学院2014年夏季党组扩大会议
等有关会议精神，研讨学校未来五年改
革发展规划的总体思路，部署学校下一
步的综合改革工作。会议由校党委书记
许武主持。

◆8月3日上午，第十二届中国国际
合唱节颁奖典礼在北京温都水城举行，
我校学生合唱团在成人男声组中获得亚
军，成人混声组中获得季军，各摘得一
枚银奖。指挥曹赛获得优秀指挥奖。

◆8月5日，中国科大学生合唱团北
京校友专场音乐会在中国科学院大学玉
泉路校区礼堂举办。

◆7月27日至8月6日，由我校国家
同步辐射实验室、研究生院承办，全球
华人物理和天文学会第八届加速器学校
在安徽省休宁县举行。

◆8月6日，荷兰特文特大学传播学
系主任Menno de Jong教授访问我校。

◆8月8日，由中科院国际合作局与
中国科大联合主办，我校公共事务学院
承办的中科院第五期国际组织任职及后
备人员培训班开班式在校西区活动中心
举行。中科院副秘书长、国际合作局局
长谭铁牛院士，副校长陈初升等出席开
班式。

◆8月5日至10日，第18届中国大
学生羽毛球锦标赛在北京工业大学奥运
会场馆举行，我校人文学院科技传播与
科技政策系学生乔斌、索敌分别夺得乙
组男子单打冠军和乙组女子单打亚军。

◆8月26日至27日，中国科学院紫
金山天文台副台长、中科院空间战略先
导专项暗物质粒子探测卫星首席科学家
常进研究员访问我校。

本报讯 工程科学学院近代力学系及
中科院材料力学行为和设计重点实验室郑
志军博士及其合作者在多胞金属动态冲击
方面取得新进展，通过数值模拟和理论分
析发现了多胞金属特有的一种新的率敏感
性，揭示了率敏感性机理和能量吸收机
理，提出了一种测试多胞金属动态应力-
应变关系的实验方法，研究结果发表在固
体 力 学 领 域 旗 舰 期 刊 《Journal of the
Mechanics and Physics of Solids》。论文为虞
吉 林 教 授 课 题 组 与 英 国 阿 伯 丁 大 学
Stephen R. Reid 教授课题组合作的成果，
特任副研究员郑志军博士为文章的第一作
者兼通讯作者。

多胞金属，如开孔泡沫铝和闭孔泡沫
铝，其内部含有大量空穴又具有一定胞结
构，可通过塑性变形大量地吸收冲击/爆
炸能量，在汽车工业、轨道交通和航空航
天等领域可用作能量吸收部件和结构填充
材料。由于多胞金属的可压缩性和非均质
性，对其力学行为的理论分析和实验研究
都存在很大困难。工程应用中，多胞金属
常被视作材料并采用名义应力-应变关系
进行表征，传统上采用霍普金森压杆实验
研究其应变率敏感性，但部分实验结论存
在明显分歧。多胞金属在强动载荷作用下
的动力学响应及其微观变形机理已成为迫
切需要解决的关键问题。

虞吉林课题组系统研究了泡沫金属及
其复合结构的动态力学行为，深入研究了
多胞金属率敏感性问题，在国际冲击工程

和 固 体 力 学 领 域 的 权 威 学 术 期 刊
《International Journal of Impact
Engineering》、《International Journal of
Solids and Structures》 和 《Journal of the
Mechanics and Physics of Solids》 等上发表
了以“多胞材料动态压溃”为主题的一系
列论文。课题组在国际上率先开展了基于
Voronoi技术的多胞材料动态力学行为的
数值模拟，建立了一系列的细观有限元模
型以及适合于多胞材料的局部应变场计算
方法，可模拟和表征随机蜂窝、闭孔泡沫
和开孔泡沫的动态压溃过程，形成了具有
特色的“数值试验”方法，并发展了多胞
金属冲击压缩的一维塑性冲击波模型。

通过对细观有限元模型和宏观冲击波
模型的多尺度分析和比较，发现多胞金属
在高速冲击下的率敏感性表现为对“冲击
速率”的依赖性，区别于通常密实材料所
表现出的应变率敏感性。当采用一维连续
介质模型描述时，均匀模式和冲击模式下
的应力-应变曲线分别是两条单一曲线，
压实区的动态应力-应变状态点与冲击速
率一一对应。多胞金属的率敏感性机理是
细观变形模式对冲击速率的依赖性。低速
压缩下，形成了随机分布的剪切压溃带，

处于剪切带交互作用区域的胞元变形受到
了抑制，从而提高了压实应力；高速冲击
下，形成了逐层压溃带，层与层之间影响
较小，胞元可较为紧密地折叠堆积形成较
大的压实应变。基于变形局部化假设并运
用冲击波模型求解反问题，提出了一种测
试多胞金属动态应力-应变关系的实验方
法。采用直接冲击情形，通过测量压溃应
力和冲击速率的历史曲线，即可一次性获
取冲击速率在大的范围内对应的动态应
力-应变状态。相关成果为指导多胞金属
的工程设计提供了重要的依据，也为发展
多胞材料本构模型和应力波理论奠定了坚
实的基础。

审稿人指出：“该论文提出存在单一
的动态应力-应变状态，且冲击波阵面上
的守恒关系与该动态应力-应变曲线联立
将自动给出应力-应变状态与冲击速率的
对应关系。除了在材料模拟方面该论文所
具有重要性外，值得注意的是这一研究也
可能帮助改进实验技术用以表征实际多胞
材料的加载率敏感行为。”

（工程学院近代力学系 中科院材料力学
行为和设计重点实验室 科研部）

多胞金属率敏感性
机理研究取得新进展

本报讯 中国科大极地环境研究室谢
周清课题组通过雪龙船考察，发现了夏季
北冰洋大气汞循环的独特现象，并经分析
认为夏季大气化学过程将导致北冰洋汞污
染加剧。

汞是一种大气污染物。由于汞具有较高
的蒸气压、低溶解性和较长的大气保留时间，
可以在全球传输，从而到达南北极等边远地
区。在北极地区，已经发现大气汞在传输过程
中会沉降进入水生生态系统，并随食物链在北
极熊等生物体中富集，特别是在北极冬天向春
天过度时，大气汞由于溴的氧化，转化为可溶
性更强的二价汞，犹如下“汞雨”，加速了大
气汞向北冰洋的沉降。与大家对冬春季节“汞
雨”的关注相比，由于北冰洋夏季的大气被认
为较干净，这个季节汞的过程被忽视。

谢周清课题组依托我国极地破冰船
“雪龙”号，建立了船基海洋大气环境化
学观测平台，开展了多年的海洋边界层走
航观测。在2012年的中国第五次北极考察

期间，中国雪龙号首次横穿中心北冰洋，
通过船基大气汞的在线高分辨率观测并结
合2010年雪龙号在北冰洋考察的数据，获
取了北冰洋大气汞的时空分布特征。

北冰洋大气汞呈现西高东低以及中
心海冰区与开阔水域显著不同等空间分
布特征。进一步的研究发现，这种变化
与海冰融化和淡水输入有关。夏季，随
海冰融化，一年或多年老冰中的汞进入
水体，在太阳光和微生物作用下，溶于
水中的汞被还原再次释放到大气中，导
致冰区大气汞浓度高于开阔水域。另一
方面，在无冰区楚科奇海大气汞浓度显
著高于格陵兰方向海域和挪威海，并拌
随海水盐度的下降及有色溶解有机物的
上升，表明河流淡水的输入是导致北冰
洋西高东低的重要因素。夏季，环北冰
洋特别是楚科奇海的河流携带高浓度的
汞进入北冰洋，从而增加海水中溶解态
汞，与此同时，河流带入高浓度的有机

溶解物增加了溶解态汞还原为零价气态
汞的能力，进而释放到大气中。那么是
否随着全球变暖，夏季海冰消融的加速
以及环北极河流输入的增多，北冰洋向
大气释放的汞将增大呢？

对比北冰洋夏季大气汞7月至9月的
浓度后发现，2010 和 2012 年均表现为夏
天大气汞浓度低于秋季，大气汞的变化
与一氧化碳背景浓度波动显著相关，表
明夏天北冰洋上空也会发生显著的大气
化学过程，释放到大气中的汞被氧化重
新降落到海洋和冰面上。北冰洋太阳辐
射从 7 月到 9 月呈减小的趋势，夏季大
气化学过程相对较强，从而表现为夏季
大气汞浓度低于秋季。这意味着融冰和
河水贡献的汞由于大气化学过程的作
用，更多的留在北冰洋中，从而加剧汞
对北极生态系统的危害。

（极地环境研究室 科研部）

极地研究新进展：

大气化学过程将导致北冰洋汞污染加剧

本报讯 近日，合肥微尺度物质科学
国家实验室、化学与材料科学学院杨金龙
教授研究组在电场调控半导体载流子自旋
取向方面取得重要理论进展，使得制备电
学可控的自旋电子学材料成为可能。此成
果发表在美国化学会志上。

自旋电子学是基于电子的自旋进行信
息的传递、处理与存储的，它具有目前传
统微电子学无法比拟的优势。在自旋电子
学应用中，如何实现用电场调控载流子自
旋取向是一个关键性的科学问题。为解决
此问题，杨金龙教授研究组先前在概念上

提出了一种新型的自旋电子学材料，即双
极磁性半导体。此类材料具有特殊的能带
构造，通过它的电流不仅可以达到完全的
自旋极化，而且载流子的自旋取向可以简
单地通过加门电压的方法直接进行调制。
然而，设计出实验上容易制备的双极磁性
半导体材料一直是一个难题。

杨金龙教授研究组基于实验上已经制
备出的三维层状晶体MnPSe3，提出可通
过液相剥离的方法制备出二维的MnPSe3
纳米片，而该纳米片具有双极磁性半导体
的功能。他们的理论预测，在无掺杂的情

况下，MnPSe3 纳米片是弱反铁磁半导
体，而在一定的电子或空穴掺杂下，它转
变为铁磁半金属，在费米能级附近具有完
全的自旋极化。更为重要的是，电子和空
穴掺杂下的载流子自旋极化方向是完全相
反的。因此，借助这一体系有望实现电场
对载流子自旋取向的直接控制。此外，理
论预测该材料的实验工作温度显著高于液
氮温度。

这一工作为在实验上实现电场调控自
旋取向提供了一个切实可行的方案，有望
对自旋电子器件的研究与应用产生重要的
影响。 （合肥微尺度物质科学国家实验
室 化学与材料科学学院 量子信息与量子
科技前沿协同创新中心 科研部）

自旋电子学材料的理论设计取得新进展

（上接第1版）侯建国校长在致辞中就
创新主题谈了自己的几点思考：一是创新
需要献身科学的使命感和理想主义精神，
要具备一种以科学为一生奋斗之事业的精
神和情怀。他以郭永怀、钱临照两位先生
为例，期望同学们能够怀抱理想、呵护理
想，珍惜科大优越的科研环境和学习条
件，勤奋学习、潜心研究，为实现自己的
理想而不懈奋斗；二是要在创新征程中经
得起挫折和失败。他以中科院院士、我校
微尺度国家实验室谢毅教授为例，叮嘱同
学们做好迎接困难和挑战的心理准备，在
课题研究和论文写作中保持淡定从容的心

态，要有上下求索的执着、持之以恒的毅
力和乐观主义的精神； 三要恪守道德底
线和学术规范。科研诚信是每一个科研人
员必须坚守的道德底线和生命线，他希望
各位新生恪守学术规范，去浮去躁，静心
研究，即便暂时没有取得好的成果，导
师、同学、学校和社会也都会为青年学子
踏踏实实的努力而感动和骄傲。

侯校长希望同学们珍惜研究生阶段
的黄金时光，通过修德、修学、修身，
不断增长才干、提升境界，以只争朝
夕、时不我待的紧迫感，投身民族复兴
的宏图大业，激发创新潜能，迸发创造

活力，努力成为未来各行各业的中流砥
柱，为国家富强和人类文明做出一个科
大人应有的贡献。

导师代表、“青年千人计划”入选
者、“国家杰青”获得者余玉刚教授与研
究生新生分享了求学生活、科学研究等方
面的心得体会。

研究生新生代表彭宇轩同学作入学
发言。

中国科大 2014 年研究生入学典礼在
校歌《永恒的东风》歌声中圆满落幕。

（新闻中心 研究生院）


