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本报讯 合肥微尺度物质科学国家实验
室博士生秦维在量子材料的理论研究中取
得重要进展，为实现手性拓扑超导体和马
约拉纳费米子提出新的可行体系。该研究
成果于2014年12月31日发表在国际权威物
理学杂志《物理评论快报》上。

拓扑超导体和马约拉纳费米子分别是
当今凝聚态物理领域备受关注的研究热
点。马约拉纳费米子是自身的反粒子，服
从非阿贝尔量子统计，因此可以用来实现
拓扑量子计算。理论上，马约拉纳费米子
可存在于拓扑超导体中，例如无自旋p波超
导体的量子磁通涡旋和带自旋的p波超导体
的半量子磁通涡旋周围都会存在零能的马
约拉纳费米子。实验上，无争议地观察到
马约拉纳费米子的存在是物理界所面临的
巨大挑战。几年前，毕业于科大少年班、

现任教于麻省理工学院 （MIT） 的付亮与
其导师美国科学家C. Kane首次预言了可以
通过s波超导体和三维拓扑绝缘体之间的近
邻效应来实现等效的p波超导体。为了进一
步实现手性的拓扑超导体，时间反演对称
性必须被打破。基于付亮与 Kane 的工作，
人们设计了一种由铁磁绝缘体、强自旋轨
道耦合的半导体薄膜和s波超导体组成的三
明治异质结，其中近邻效应引入的塞曼场
会破坏时间反演对称性，从而可以实现手
性拓扑超导体。这些理论预言导致凝聚态
物理领域实验上观察马约拉纳费米子的研
究热潮，但因为体系复杂，先期的报道都
存在争议。如何能在结构更简单的体系中
实现手性拓扑超导体并进一步观察到马约
拉纳费米子，具有广泛的基础研究与应用
价值。

在新发表的工作中，秦维同学首次提
出通过在拓扑绝缘体和s波超导体界面稀释
掺杂磁性原子的方法来打破时间反演对称
性，从而可以在一种更为简单的结构中实
现手性拓扑超导体。他们的研究证明，适
度的磁性原子不仅不会破坏超导体和拓扑
绝缘体界面的超导性，并且还能通过隶属
于界面拓扑态的库珀电子对来实现长程铁
磁有序。由于超导性和铁磁性的共存，可
以通过温度诱导的拓扑量子相变实现手性
拓扑超导体，并进一步为马约拉纳费米子
的实验探测提供新的更可行的平台，其显
著优势是集超导、拓扑与磁性于同一界面。

该工作的第一作者是秦维，其导师为
张振宇教授。（合肥微尺度物质科学国家实
验室国际功能材料量子设计中心 量子信息
与量子科技前沿创新中心 科研部）

中科院合肥大科学中
心召开筹建工作会议

本报讯 2014 年 12 月 27 日，中
国科学院合肥大科学中心筹建工作
第九次会议在我校召开。会议由校
长、中心筹备组副组长侯建国主
持，中国科学院合肥物质科学研究
院院长、中心筹备组副组长匡光
力，中心筹建工作组领导朱长飞、
陆亚林、万宝年等出席会议。

会议就中心制度建设、队伍建
设、经费与财务管理等若干问题进
行了深入讨论，审议并原则性通过
了中心标识和网站版式设计方案、
中心各岗位人员聘任基本原则及遴
选与聘用流程、中心 2014 年度预算
执行方案、经费与财务管理规定
等，并就下一阶段重点工作进行了
部署。 （中科院合肥大科学中心）

我校一批教学建设与
改革研究项目获批为
2014年高等学校
省级质量工程项目
本报讯 近日，安徽省教育厅公

布了 2014 年高等学校省级质量工程
项目名单，我校一批教学建设与改
革研究项目获批准为 2014 年高等学
校省级质量工程项目。

2014 年省级质量工程项目申报
工作从8月初启动，我校申报的项目
包 括 ： 大 规 模 在 线 开 放 课 程
（MOOC）、教学团队、校企合作实
践教育基地、教学研究 （包括重点
和一般）、教学名师、教坛新秀等 6
类。

经 过 省 教 育 厅 组 织 的 专 家 评
审，我校“地震学概论”和“文献
管理与信息分析”两门课程入选省
级大规模在线开放课程 （MOOC）
示范项目，“分析化学实验教学团
队”被评为省级教学团队，“中国科
大-皖新传媒新媒体实践教育基地”
和“核能工程实践教育基地”获批
准为省级校企合作实践教育基地，

“物理研究性实验论文竞赛中丰富创
新教育内涵”等 20 个教学研究项目
被评为省级教学研究项目。另外，
我校张增明等3位教授荣获省级教学
名师称号、赵雷等4位青年教师荣获
省级教坛新秀称号。

（教务处 发展规划处）

我校学生宿舍荣获
“中国大学生百炼

之星”称号
本报讯 “中国大学生百炼之

星”获奖名单公示，我校南区 5 楼
227宿舍获评2014年度“中国大学生
百炼之星”寝室的荣誉称号。

南区5楼227宿舍共有四人，均
为我校软件学院 2014 级研究生。他
们不仅在学校的各项体育赛事中取
得较好的成绩，而且在平时的学习
生活中，都能够自觉地坚持体育锻
炼。他们平时每天至少运动锻炼半
小时，每周打两次羽毛球或篮球一
个半小时，每周两次健身各一个半
小时。平均每人一个月参加体育运
动40个小时，全宿舍合计160个小时
以上。

寻访“中国大学生百炼之星”
活动由团中央学校部、全国学联秘
书处面向全国高校开展，活动面向
宿舍集体，要求宿舍成员积极参与

“三走”活动，身心健康，成绩优
良，品行端正，并且本年度以来宿
舍成员集体每个月的锻炼时间合计
达到100小时，每人不少于20小时。

（校团委）

本报讯 日前，由我校科技政策研究团
队承担的国家自然科学基金项目在产学研合
作可视化与预测研究领域取得重要进展。该
项研究成果由我校冯锋教授、张雷勇博士
生、杜宇能博士及王伟光等合作完成，并以
长文形式发表在情报科学领域国际顶级期刊
Journal of Informetrics最新一期。

产学研合作历来是国内外科技政策领域
关注的热点问题，如何通过产学研合作更为
有效地开展技术转移和成果转化更是世界各
国共同面临的难点。随着大数据时代的来
临，聚焦与预测产学研合作的未来发展新趋
势面临着全新的挑战，其中重要的一点就是

如何基于海量数据做出科学发现。
我校科技政策研究团队以产学研合作

文献引文构建“准全景”数据库，运用可
视化和定量研究方法对该数据库开展“图
谱化”运算，进一步清晰地揭示产学研合
作研究领域的关键要素，并发掘其潜在的
问题和演化趋势，为产学研合作研究现状
评价与发展预测提供一种全新的研究框
架。同时，该项研究也给出一种文献数据
库可视化和未来研究预测的通用范式，对
分析和破解其他研究领域的相关问题有着
重要的示范意义和实践价值。

（北京教学与管理部 管理学院 科研部）

本报讯 2014年12月29日下午，学校在
218楼三楼会议室举行《合肥高科技广场移
交接收备忘录》 签署仪式。副校长周先
意、中科大资产经营有限责任公司总裁苏
俊、香港 TTM 系统有限公司代表李晓卫、
安徽高科技市场拓展有限公司董事长兼总
经理李民等出席仪式。

苏俊首先介绍了高科技广场的基本情
况和双方合作情况，李民回顾了高科技广
场的兴建历程，对中国科大与香港TTM系
统有限公司的合作成果给予了充分肯定，
表示公司会配合科大做好交接工作，站好
最后一班岗，保证项目平稳过渡。

我校资产与后勤保障处处长张鹏飞代
表学校与李晓卫、李民签署了 《合肥高科
技广场移交接收备忘录》。根据备忘录，自

2015年1月1日起，合肥高科技广场的一切
权利将收归学校。移交接收备忘录的签
署，保证了合肥高科技广场各项产权、设
施、资料等的平稳过渡，标志着我校与香
港TTM系统有限公司在合肥高科技广场项
目上的合作圆满落下帷幕。

周先意副校长对香港TTM公司二十多
年来的合作与努力表示感谢，指出合肥高
科技广场开创了改革开放以来校企合作的
新模式，是高校与企业合资合作创建的国
内第一家高科技广场，受到了国家科委、
中科院的高度重视，得到了安徽省、合肥
市政府以及有关部门的热情关怀和大力支
持，在学校历任领导、工作人员和香港
TTM公司的共同努力下，取得了有目共睹
的成就。 （资产与后勤保障处）

量子材料的理论研究
为实现手性拓扑超导体和马约拉纳费米子提出新的可行体系

本报讯 近日，合肥微尺度物质科学国
家实验室和化学与材料科学学院曾杰教授
研究组在铂铜双金属分形材料可控合成和
生长机理研究方面取得重要进展。研究人
员通过对铂铜双金属晶体的成核及生长进
行动力学调控，成功合成了不同尺寸的具
有三角双锥外形的铂铜双金属分形结构。
该成果发表在 《德国应用化学》 杂志上。
该项工作的共同第一作者是2013级博士生
陈胜和2013级硕士生苏虹阳。

铂与铜结合得到的合金材料不仅能降
低铂的用量，而且在催化反应中往往有更
好的表现。除了组分之外，纳米晶体的结
构同样对催化反应具有重要影响。由于其
开放的结构特征，纳米框架结构同时具有
较大的比表面积和表面积，这大大提高了
其在催化反应中的原子利用率。同时，它
良好的表面渗透性使得表面和内部的原子

都能够参与到催化反应当中，增强了催化
过程中的分子传输和介质传输。而作为独
特的纳米框架结构，金属多级结构除了具
备以上的优点之外，其结构单元之间的相
连的“桥”能促进整个结构当中的电子流
动，从而使其在催化反应中表现出更好的
性能。曾杰教授课题组基于对金属纳米晶
合成的动力学调控手段，可控合成了 110~
250 纳米的三角双锥形的铂铜双金属多级结
构。通过对体系中金属离子比例的调控，
研究人员合成了具有不同铂铜比例的多级
结构，并深入探究了多级结构的生长过程
和机理。该材料在电化学催化甲酸氧化的
反应中表现出了优异的性能。该工作对于
今后关于金属多级结构的研究具有重要的
指导意义。

（微尺度物质科学国家实验室 化学与材
料科学学院 科研部）

双金属分形材料制备取得重要进展

我校在产学研合作可视化与
预测研究领域取得重要进展

学校举行《合肥高科技广场
移交接收备忘录》签署仪式

中国科大实现突破
光学散射极限的
高精度量子态
成像和操控

本报讯 中国科大郭光灿院士领导
的中科院量子信息重点实验室孙方稳研
究组利用光学超分辨成像技术实现了对
单个自旋态的纳米量级空间分辨率测量
和操控，其成像精度达到 4.1 纳米，研
究成果于 2015 年 1 月 2 日发表在 《光：
科学与应用》上。

随着科学技术的不断发展，研究对
象的尺度也越来越小，甚至达到单个电
子和单个质子的程度。为了了解微纳尺
度物体的物理属性及动力学过程，需要
纳米尺寸的探测器。因此，基于纳米尺
度的固态量子测量技术得到了快速的发
展。然而利用近邻金刚石氮-空位色心
等固态纳米量子体实现高空间分辨率的
电磁场矢量和梯度的测量，不仅需要高
精度的成像和分辨，而且还需要实现要
求更高，实验难度更大的高精度量子态
操控。孙方稳研究组基于金刚石氮-空
位色心系统中的电荷态耗散成像技术，
实验实现了突破光学散射极限的光学远
场成像和量子态操控，空间分辨率达到
了纳米量级。

孙方稳研究组通过氮离子束注入制
备了金刚石氮-空位色心，并利用氮-
空位色心中不同电荷态发光的波长依赖
特性，对色心的电荷态进行了高效的控
制。进一步通过对不同波长激光的光束
整形，实现了电荷态耗散成像技术。实
验上利用50毫瓦泵浦激光完成了对氮-
空位色心的高分辨成像，精度达到 4.1
纳米。此外，基于该电荷态耗散成像技
术和微波调控技术，他们还实现了高空
间分辨率的自旋量子态的操作和测量，
演示了高精度磁场矢量的测量。该电荷
态耗散成像技术原理类似于2014年诺贝
尔化学奖获得者S.W. Hell教授发明的受
激发射耗散成像技术。实验获得的成像
精度是光学散射极限的1/86，超过了S.
W. Hell 教授等人之前在相同系统中利
用5瓦激光泵浦所获得的光学散射极限
1/67的精度。

该电荷态耗散成像技术不仅仅可以
用微纳尺度的高精度电磁场测量，还将
在基于近邻耦合电子自旋的量子信息和
生物检测中得到广泛应用。陈向东博士
和邹长铃博士是该工作的共同第一作
者。该项研究得到了科技部、国家自然
科学基金委和量子信息与量子科技前沿
协同创新中心的资助。

（中科院量子信息重点实验室 量子
信息与量子科技前沿创新中心 科研部）


