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本报讯 ，教育部近日下发了《教育部
办公厅关于批准清华大学数字化制造系统
虚拟仿真实验教学中心等100个国家级虚
拟仿真实验教学中心的通知》，经安徽省
教育厅推荐和中国高等教育学会组织的形
式审核、网络评审以及会议评审，我校

“化学虚拟仿真实验教学中心”获批准为
国家级虚拟仿真实验教学中心。这是我校
继物理虚拟仿真实验教学中心2014年入选
首批国家级虚拟仿真实验教学中心之后的
第二个国家级虚拟仿真实验教学中心。

虚拟仿真实验教学依托虚拟现实、多

媒体、人机交互、数据库和网络通讯等技
术，构建高度仿真的虚拟实验环境和实验
对象，学生在虚拟环境中开展实验，达到
教学大纲所要求的教学效果。虚拟仿真实
验教学中心建设要充分体现虚实结合、相
互补充、能实不虚的原则，实现真实实验
不具备或难以完成的教学功能。在涉及高
危或极端的环境，不可及或不可逆的操
作，高成本、高消耗、大型或综合训练等
情况时，提供可靠、安全和经济的实验项
目。 （教务处）

化学虚拟仿真实验教学中心
获批为国家级虚拟仿真实验教学中心

本报讯 鉴于化石能源的过度开采和
逐渐枯竭，太阳能向化学能的定向转换已
日益引起业界的广泛关注。传统的利用太
阳能驱动化学反应路径是基于半导体的光
催化技术，然而半导体材料对于很多有机
反应来说并不具有高催化活性及选择性。
针对该瓶颈问题，材料化学家们提出了通
过结合金属的催化活性和光学特性（即局
域表面等离激元性质）来实现有机催化反
应的思路，从而有望可以替代现有的传统
热催化方法。

近日，中国科大熊宇杰教授课题组设
计了一类独特的金属钯纳米结构，同时具
有高催化活性表面和太阳能利用特性，在
光驱动有机加氢反应中展现出优异的催化
性能。该工作发表在重要化学期刊《德国
应用化学》上，共同第一作者是博士后龙
冉博士和硕士生饶州铝。

事实上，金属钯是众多有机反应的高
效催化剂，例如其与氢气的相互作用使其
具有优异的加氢反应催化性能。然而，金

属钯纳米结构的局域表面等离激元特性与
常见的金银相比总是差强人意，吸光截面
小且响应光谱范围局限在紫外波段，给太
阳能俘获和利用带来巨大困难。研究人员
针对该挑战，设计了一类尺寸为 50 纳米
且具有内凹型结构的金属钯纳米晶体，通
过结构对称性的降低和颗粒尺寸的增大使
其能够在可见光宽谱范围内吸光，吸光后
的光热效应足以为有机加氢反应提供热
源。该设计的独特之处在于，纳米结构的
尖端棱角处具有超强的聚光能力从而产生
局部高温，同时棱角处恰恰也是加氢反应
的高活性位点，实现了太阳能利用和催化
活性在空间分布上的合二为一。基于该设
计，研究人员开发出的金属钯纳米结构可
以在室温光谱辐照下达到热反应 70 摄氏
度下的催化转化效率。

该工作不仅在技术上突破了常见钯催
化剂在太阳能利用上的局限，而且在基础
机制的理解上具有一定的科学意义。研究
人员为了实现设计出的金属钯纳米晶体的

合成，发展了一种钌离子辅助合成的方
法，并通过和我校武晓君教授课题组合作
揭示了钌离子在钯纳米晶体形成过程中的
表面能调控作用。在太阳能利用方面，通
过和中国科学院物理研究所李志远研究员
合作在理论上揭示了纳米结构的尖端棱角
处是聚光完成光热转换的最优位置，同时
通过热电子浓度调控方法在实验上阐明了
表面等离激元特性在该加氢反应中主要是
局域光热效应而不是热电子注入机制。

迄今为止，金属表面等离激元驱动催
化反应尚是一个新兴研究方向，业界对于
光热效应和热电子效应在其过程中的竞争
作用机制还不甚清楚。该进展不但为利用
太阳能替代热源驱动有机催化反应提供了
可能性，也对等离激元催化材料的理性设
计具有重要推动作用。

（微尺度物质科学国家实验室 化学与材
料科学学院 能源材料化学协同创新中心
科研部）

纳米“尖端”聚光：

中国科大发明光驱动有机反应的金属催化剂

◆ 2月5日，在九三学社安徽省十届
五次全委扩大会议上，我校九三学社基
层委员会荣获2014年度社务工作“先进
基层组织”、“百名专家乡村学堂讲科
普”活动先进集体、宣传工作先进集体
等多项表彰。同时，多名社员荣获2014
年度个人单项奖。

◆ 近日，安徽省民间组织管理局、
安徽省文明办、安徽省工商联、安徽省
科协、安徽省社科联和安徽社会组织联

合会共同举办了“百优社会组织”评选
活动，我校教育基金会在近万家社会团
体中脱颖而出，荣获第四届安徽省“百
优社会组织”荣誉称号。

◆ 经学校党政联席会议研究决定，
张明杰院士兼任生命科学学院院长，并
将在我校成立院士工作室。

新 闻 简 报

中国科大发现
新型非编码RNA
本报讯 最近，中国科大单革教授

实验室在国际知名杂志《自然-结构和
分子生物学》 发表研究性论文，报导
了其实验室发现的一类新型非编码
RNA 以及此类非编码 RNA 的功能和
功能机理。

非编码RNA是一大类不编码蛋白
质而在细胞中起着调控作用的RNA分
子。单革教授实验室发现了一类新型
的 环 状 非 编 码 RNA， 在 这 类 环 状
RNA中，内含子没有被除去、而是被
保 留 在 环 形 RNA 当 中 ， 因 此 这 类
RNA被作者命名为外显子-内含子环
形 RNA （EIciRNA）。该文研究了外
显子-内含子环形RNA的功能，发现
此类非编码RNA可以调控其自身所在
的基因的表达。进一步的研究表明，
外显子-内含子环形RNA是通过招募
U1 小 RNA 蛋白复合物 （U1 snRNP）
来促进基因转录的起始。

环形RNA分子是最近数年才引起
研究人员注意的，而此前的研究主要
集中在线形RNA分子上。在此研究之
前，报导的已知环形RNA分子都是由
外显子构成的，其中并不包含内含子
序列。研究发现，外显子-内含子环形
RNA几乎完全定位于细胞核中，这一
点也与以前发现的其它完全由外显子
形成的环形 RNA 的细胞质定位不同。
在此文当中，作者对为什么这些RNA
会成为环形而不是线形分子也进行了
研究，发现成环序列两端经常会有互
补的重复序列存在。此次发现外显子-
内含子环形RNA，以及对其功能和功
能机理的研究，加深了对非编码RNA
种类和功能的认识。

文章的共同第一作者为李兆勇副
教授以及博士生黄川和包纯。

（生命科学学院 科研部）

中国科大出版社
两种图书获第五届
中华优秀出版物奖

本报讯 第五届中华优秀出版物
奖评选结果日前在京揭晓，我校出版
社申报的《多体物理中的相干态正交化
方法及其应用》和《湿地生态系统碳、
氮、硫、磷生物地球化学过程》两种图
书获奖，成为获奖最多的出版社之一。

《多体物理中的相干态正交化方法
及其应用》 一书的作者是我校汪克林
教授、浙江大学陈庆虎教授和西南科
技大学刘涛老师，由国家科学技术学
术著作出版基金资助出版，曾获得第
四届“三个一百”原创图书出版工程
奖；《湿地生态系统碳、氮、硫、磷生
物地球化学过程》 一书的作者是中国
科学院东北地理与农业生态研究所的
刘景双研究员，列入“十二五国家重
点图书出版规划”中的“中国科学技
术研究领域高端学术成果出版工程”。

中华优秀出版物奖被国家确定为
与中宣部“五个一工程”奖、中国出
版政府奖并列的新闻出版行业国家三
大奖之一，代表了中国出版行业特别
是出版物的最高水平和最新成就，每
两年评选一次，每家出版社仅限申报
两种图书。

此前，在2014年底，由我校人文学
院数字文化中心张燕翔老师主创、数字
文化中心师生共同完成并由我校出版社
出版的《“掌”握科学——增强现实虚
拟互动科普读物》获得科技部“2014年
全国优秀科普作品”奖；在中国物理学
会进行的一年一度物理学新书评选推荐
中，校出版社更是占据了所评选出的全
部国内外8种2014年度优秀物理学图书
中的3种。 （出版社）

本报讯 2014 年 12 月 29 日，国际著
名学术期刊《ACS Nano》在线发表了中
国科学技术大学化学与材料科学学院梁
高林教授课题组、强磁场科学中心王俊
峰课题组和生命科学学院胡兵教授课题
组的合作研究成果，文章报导了一种新
型、智能、靶向的 19F磁共振造影剂的研
制，并在构建有凋亡模型的斑马鱼上验
证了其优异的靶向成像效果。

19F 在体内极低的背景信号使得 19F
MRI具有很高的灵敏度和特异性，而核
磁成像技术的强穿透性及无损等优点也
使得 19F MRI 的研究得到越来越多的关
注。人们希望能够发展出高效灵敏，准
确无害的临床19F MRI手段以早期诊断病
症及监测病症的治疗效果。但也正是由
于 19F在体内的含量极低，好的成像效果
通常需要高剂量的19F MRI探针来提供足
够的信号。这就增加了检测过程中的毒

性，并需要耗费大量的化合物。因此发
展出“智能的”策略来降低化合物剂量
却能得到靶向部位的高的 19F局部浓度是
十分有必要的。

梁高林教授课题组首次提出了利用
生物兼容性良好的小分子自发在体内组
装，然后在目标位置靶向解组装产生 19F
NMR/MRI 信号的策略。利用这种策
略，不但大大提高了 19FNMR/MRI信号
的强度，灵敏度和准确性，而且降低了
19F 探针所需剂量。这将会为 19F NMR/
MRI 领域的发展提供一个崭新的方向。
该策略利用梁高林博士发展出的一个独
特的缩合反应平台，设计出一种智能 19F
NMR/MRI 探针。该探针在胞内还原氛
围下会引发分子间的缩合反应形成二聚

体，二聚体堆积自组装生成的 19F 纳米粒
子引发19F NMR/MRI信号的关闭，然后
在凋亡细胞中高表达酶 Casp3 的剪切下，
纳米粒子解组装，同时19F NMR/MRI信
号也会被打开。这个 19F 信号“关－开”
的过程可以用来依次检测体内外的谷胱
甘肽和的Casp3的活性。该策略已经成功
应用于细胞及凋亡斑马鱼的体内Casp3成
像，也将会在肿瘤的疗效诊断上有着极
大的应用前景。

该论文共同第一作者为我校化学与
材料科学学院博士生袁月、强磁场科学
中心副研究员孙红宾和生命科学学院博
士生葛舒超。

（化学与材料科学学院 科研部）

智能 F MRI纳米探针研究获重要进展

本报讯 中科院能量转化材料重点实
验室、我校化学与材料学院材料系余彦教
授课题组与德国马普固体研究所合作，发
展了一种室温氧化还原自组装方法，成功
合成了混价钒氧化物的三维纳米织构，并
将该材料应用于高能量密度锂离子电池正
极材料，取得了优异的电化学性能。该成
果发表在《纳米快报》上。

近年来，钒氧化物因高比容量以及丰
富的资源，已经被作为锂离子电池正极材
料 广 泛 研 究 。 相 比 传 统 的 钒 氧 化 物
(V2O5，VO2)，具有混合价态的钒氧化物
V6O13 由于较难合成因而很少被研究。

最新的研究结果表明，V6O13 这种材料
在室温时显示了金属特性，当其被用作锂
离子电池的正极材料时可以接受八个锂离
子 ( 单 位 分 子)， 从 而 表 现 出 高 达 417
mAhg-1 的理论比容量和 900Wh kg-1 的
理论比能量。但是，在制备过程中，由于
钒具有混合价态的特性，导致该材料的可
控制备存在较大的挑战。本工作中，研究
人员提出了一种简单的基于室温溶液体系
的 氧 化 还 原 自 组 装 方 法 成 功 实 现 了
V6O13 的可控制备，并且可以实现量化
生产。作为锂离子电池正极材料时，这种
由一维纳米槽编织而成的三维多级结构，

其一维纳米单元具有较高的比表面积，
有利于电解液的渗透，同时能够促进快
速的锂离子和电子传输，更为重要的
是，三维相互铰链的网络结构能够有效
抑制地其一维单元的团聚和粉化，从而
表现出高达 780 Wh kg-1 的比能量。该
工作对于今后氧化物体系或其他体系的
研究表现出了重要的指导意义，为高性
能锂电池电极材料的设计和制备提供了新
思路。

余彦教授为该论文的通讯作者，中国
科大为该论文的第一单位。

（化学与材料科学学院 科研部）

中国科大成功合成混价钒氧化物的三维纳米织构


