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本报讯 近日，合肥微尺度物质科学
国家实验室俞书宏教授课题组与江俊教授
课题组合作，在一维硫化物异质纳米棒的
设计合成及太阳能转换应用方面取得了新
进展。高效利用太阳能需要半导体材料在
光转换过程中可以同时吸收太阳辐射的不
同光谱范围并且能有效地分离光激发电子
和空穴。为了实现这一目标，研究人员基
于胶体化学转换方法成功制备了一种独特
的三元[ZnS-CdS-Cu2-xS]-ZnS-硫化物
异质纳米棒，即一个ZnS纳米棒上镶嵌多
个CdS-Cu2-xS复合纳米节点鞘。所制备
的三元硫化物异质纳米棒可有效吸收太阳
光的紫外、可见和近红外区域。在三元体
系中选择性复合 CdS-Cu2-xS，可以构筑
PN 结从而导致 CdS-Cu2-xS 形成 type-II

异质结构类型，使得三元体系中电荷载流
子分别从 ZnS 和 Cu2-xS 的导带流向 CdS
的导带位置，而空穴会集中在 Cu2-xS 的
价带，实现了电子和空穴的空间分离。太
阳能吸收的增强和载流子的有效分离，显
著提升了这种新颖的三元硫化异质纳米棒
在太阳能转换应用中的性能。

这种无贵金属参与的硫化物异质纳米
结构，为传统半导体的光电应用提供了新
的材料设计思路。该成果近期以VIP Paper
发表在《德国应用化学》，并被选为Front
Cover。论文发表后受到了学术媒体的广
泛关注。

此前，研究人员还通过连续化学转化
策略，成功构筑了一种独特的一维胶体三
元多节点鞘硫化物-(硫化物/金属)异质纳

米棒，其中金属纳米颗粒选择性修饰在分
段节点鞘上，并以此实现了从 type-I 到
type-II的结构转换。光催化产氢效率的提
高 ， 说 明 了 所 设 计 的 独 特 三 元 结
构 -[ZnS-(CdS/metal)]-ZnS-[ZnS-(CdS/
metal)]-ZnS-在电荷分离和电子传输方面
具有显著的优势。其中电子从一种半导体
传输到两种互不接触的材料，从而形成两
个富电子活性中心。该设计策略为利用适
当组分进行能带工程调控与进一步增强其
协同功能提供了新的视角，为合理设计光
电功能化的纳米体系提供新的思路。

相关工作的共同第一作者为博士后庄
涛涛、博士生刘研和硕士生李毅。

(合肥微尺度物质科学国家实验室 化
学与材料科学学院 科研部)

具有太阳光全谱吸收特征和高效电荷分离能力的
三元硫化物纳米异质结构研制取得新进展

预聚束太赫兹自由电子
激光技术原理与设计

研究取得进展
本报讯 自 2015 年中期以来，在陆亚林教授领

导下，成立了国家同步辐射实验室“先进THz技术
课题组”，该课题组结合国家同步辐射实验室的
技术特长，集中实验室关键技术力量，充分发挥
团队作用，围绕“紧凑型THz电子辐射源”这一主
题，开展理论研究及关键技术发展，并在近期取得
了系列研究进展。

在连续波THz辐射方面，该课题组利用其发现
的特异Smith-Purcell效应，提高电子束与辐射之间
的能量转换效率，进而提出了一种可基于成熟电子
源技术来产生W量级辐射功率、频率可到1.5 THz
的奥罗管辐射源方案。论文发表于 Applied physics
letters，该光源具备低成本、便携式的特点。

为得到更高功率的连续波THz辐射源，该课题
组提出一种THz尾场辐射自由电子激光谐波产生技
术，可基于技术成熟的、可移动的高压直流电子枪
产生 kW 量级的 THz 辐射源。论文发表于 Optics
letters。

在辐射频率可连续调谐的 THz 源方面，该
课题组在其掌握的激光脉冲堆积技术及高品质
电子脉冲串产生技术的基础上，通过采用高次
谐波增强技术提出了一种紧凑型 （全长 3 米左
右）、高功率（MW级脉冲功率）、频率大范围连续
可调谐 （0.5-5.0 THz） 的预聚束 THz 自由电子激
光辐射源方案。该论文发表于 Journal of Infrared,
Millimeter, and Terahertz Waves。

为克服基于微波电子枪的辐射源在产生低频率
（0.5 THz以下）、高重复频率、小型化光源方面的
限制，该课题组采用激光脉冲串激发光阴极直流电
子枪产生非相对论性电子脉冲串，通过调节电子脉
冲重复频率、选择性激发慢波结构的不同高阶模
式，并利用非相对论电子束速度可调的特性，提出
一种辐射频率0.1-1.0 THz可调的小型化、高重复
频率辐射源。论文发表于Optics Express。

同时，相关研究技术已经申请五项中国发明专
利。该课题组正在继续深化相关关键原理和技
术的研究，为未来在合肥规划、发展与建设位于低
能量区的自由电子激光器大型科学装置提供关键原
理和技术储备。

（国家同步辐射实验室 科研部）

曹雪涛院士做客
“中国科大论坛”
本报讯 6月13日，中国医学科学院北京

协和医学院院校长曹雪涛院士上午代表北京
协和医学院与中国科学技术大学签署战略合
作框架协议后，下午受邀做客“中国科大论
坛”，分别作了题为“协和医学教育与中国医
学发展”和“免疫学研究与人才培养的体会
与感悟”的报告。

报告会由施蕴渝院士主持。她指出，本
次论坛报告的举办，标志着中国科学技术大
学与北京协和医学院生物医学交叉学科人才
培养计划的正式启动。她介绍了曹雪涛院士
的人生经历和卓越的学术成就，特别是曹雪
涛院士在人才培养方面的突出成就。随后，
施蕴渝院士为曹雪涛院士颁发了“中国科大
论坛”纪念奖牌。

报告会上，曹雪涛院士详细介绍了协和
医学教育的历史沿革以及从建立伊始即贯彻
始终的核心办学理念——医学精英教育。众
多开创性的工作——现代医学教育的摇篮、
开创八年制临床医学教育先河、引领现代护
理教育实践、成功实践现代公共卫生，众多
耳熟能详的人物——张孝骞、林巧稚、汤非
凡等，都与协和医学院紧密相连，学院为我
国医学教育科研和医疗卫生事业作出了重要
贡献。曹院士表示，现在的协和秉承医学精
英教育传统，与中国科大一样，小规模招
生、高层次培养。作为中国医学一直以来的
领头羊，协和医学院在临床医疗的很多方面
都独领风骚。在人才培养方面，协和医学院
医教研紧密结合、资源共享，对学生实行

“高进优教严出”，注重能力素质培养，强调
“三高三基三严”。曹院士在回顾协和光辉历
程的基础上，介绍了现代医学的现状和他对
创新性人才的认识，并对国内研究生培养体
系的不足谈了自己的认识和解决办法。

最后，曹院士以自身的科研实践为例，
从新现象、新领域、新体系、重理念四个方
面对科研工作进行了由浅入深的阐释，并将
中国传统文化的哲学思想融入到科研探索
中，让师生们获益匪浅。

在互动环节，同学们提问踊跃，曹雪涛
院士一一给予了解答，现场气氛十分活跃。

（生命学院）

CMI期刊SCI
影响因子突破5.1分
本报讯 根据2016年6月14日美国汤姆森

科技信息研究所公布的2015年度期刊引证报
告，由中国免疫学会和中国科学技术大学共
同 主 办 的 《Cellular & Molecular
Immunology》 杂志保持强劲的发展势头，
2015 年影响因子达到 5.193 分,高于全球免疫
学类期刊的平均影响因子 （IF=2.821），位于
国际免疫学领域的前1/4区（Q1区）。在发表
原创论文（非综述类）的139种免疫学SCI期
刊中排名第20位，在包括欧美英日等在内的
国家级免疫学会会刊中排名第 1 位，在全国
185 中 SCI 期刊中排名第 8 位，在医学 SCI 期
刊中排名第1位。

CMI 是我国免疫学领域唯一 SCI 期刊，
2010年加盟自然出版集团。目前已被美国科
学引文索引 （SCI）、美国《化学文摘》数据
库、美国国立医学图书馆MEDLINE/PubMed
数据库、“中国期刊全文数据库”、美国
SCImago、 中 国 科 学 引 文 数 据 库 等 收 录 。
2012-2015 年连续四年获中国科学技术协会

“优秀国际期刊奖”的资助，2016年在中国科
学院“科技期刊排行榜”中获得一等奖基金
资助；连续四年获得中国学术期刊杂志社和
清华大学图书馆联合颁发的“中国最具国际
影响力学术期刊”奖。

CMI期刊以高水平的刊文标准、绿色快
捷的投稿渠道、生动活泼的栏目设置等特色
取得了国际免疫学领域专家的认可和支持，
其中在MEDLINE/PubMed的年点击率超过4
万次。CMI 来稿范围覆盖 56 个国家和地区，
刊发论文被国际权威刊物广泛引用，多篇论
文在Nature网站主页转载，成为促进我国免
疫学发展、推动国内外免疫学家交流的重要
平台。

（CMI期刊编辑部 科研部）

本报讯 近期，地学环境顶尖杂志
Environmental·Science & Technology 发表
了我校地空学院刘羿副教授与加拿大特伦
特大学孙若愚博士对我国南海珊瑚合作研
究的成果。

珊瑚碳酸钙骨骼在形成的过程中，海
水中半径类似的汞离子能够取代钙离子，
以类质同相的形式进入到珊瑚骨骼晶体
中。研究者通过复杂的化学流程，从海南
岛龙湾地区生长200年的珊瑚礁中分离出
珊瑚骨骼中的“晶格结合态汞”，然后利
用微量汞纯化、分析技术准确测得了不同
年份珊瑚骨骼中“晶格结合态汞”的含
量。他们发现，在过去200多年间，珊瑚
中汞的含量出现多个短暂而明显的峰值：
除了 1980 和 1990 年区域的峰值可能与中
国南方沿海的工业化和城市化有关外，其

余几个峰值与第一次鸦片战争、第二次鸦
片战争、第二次世界大战等重要的战争在
时间点和战争规模上非常吻合。他们通过
查阅相关历史资料和文献发现，硝酸汞在
19世纪初就开始大量应用到军火和炸药的
生产中，海战时使用的弹药可能会向大气
中排放大量的汞。在海洋和大气接触面
上，海水可以通过“sea spray”作用，释
放大量的卤素自由基，从而快速氧化大气
中的汞，使其快速沉降到海洋中。沉降到
海洋中的溶解态汞，进一步通过珊瑚的钙
化作用进入到珊瑚的晶格中，从而留下了
永久的印记。

该研究一经发表，便吸引了国际媒体
的 关 注 。 同 期 《科 学》 杂 志 Science
News 以 “World War II, Opium Wars
recorded in ocean’s corals”为题详细报道

了该研究发现，并对本文的主要作者进行
视频专访，同时还邀请了国际该领域相关
的科学家就本研究进行了广泛的讨论，整
个报道有三页篇幅。来自哈佛大学的大气
化学家Horowitz博士受邀在美国科学杂志
评价本工作时说：“该发现为研究历史时期
大气汞的行为提供了新的视角，过去一直
认为汞在大气中是一个长距离传输的元
素，其大气滞留时间达到一年甚至更长的
时间，而现在正考虑把这个时间修改到月
的级别”。

下一步，研究者希望借助更为准确的
汞同位素手段，进一步证实改研究的发
现。论文第一作者是孙若愚博士，通讯作
者是刘羿副教授。

（中科院壳幔物质与环境重点实验室
地球和空间科学学院）

南海珊瑚骨骼记录了近代战争汞污染

本报讯 近日，中国科大熊宇杰
教授课题组提出了一种新型的光催化
制氢机制，将配位化学的理念引入有
机纳米材料中，产品在广谱光照下展
现出大幅度提高的光催化制氢性能。
该工作为高性能和低成本的广谱光催
化材料设计提供了新的视角，论文发
表于国际重要材料期刊 《先进材
料》，共同第一作者是博士生李燕瑞
和访问学者王赵武。

广谱光催化分解水制氢是近年来
业界一直期望解决的难题。熊宇杰课
题组先前基于贵金属纳米结构的等离
激元效应，通过形成贵金属和半导体
的异质结构，将等离激元效应中的热
电子注入、共振传能和电磁场增强等
作用机制引入到半导体的带间跃迁过
程中，在广谱光解水制氢方面取得了
一系列成果。尽管这种技术途径在光
催化性能方面取得了显著提高，然而
其贵金属用量较大，无法降低催化剂
的材料成本。因此，研究人员基于低
成本的有机半导体材料，将配位化学
与光催化技术相结合，提出了一种新
的广谱光催化作用机制。

在这种新发展的作用机制中，熊

宇杰课题组借鉴了均相配位化合物中
金属中心与配体分子之间的电荷转移
跃迁过程。该金属-配体电荷转移跃
迁可以在低于带间跃迁的能量范围内
吸光，从而与带间跃迁形成了互补型
的广谱吸光。研究人员将有机半导体
二维纳米材料作为大分子配体，利用
其中的氮原子位点，引入不到千分之
一含量的铂离子或者更为廉价的铜离
子，形成了金属-有机半导体的纳米
配位结构。该极少量的纳米配位单元
诱导产生的电荷转移跃迁过程，使得
催化剂产品可以在广谱太阳光范围内
进行光催化制氢。国家同步辐射实验
室的宋礼教授和朱俊发教授课题组分
别利用X射线吸收精细结构谱和光电
子能谱解析出了光催化剂的配位结构
及能带结构，江俊教授课题组通过理
论模拟证实了该电荷转移跃迁作用机
制。该技术途径的发展将推动有机半
导体材料在光解水制氢方面的应用，
也为广谱光催化材料的设计开辟了一
条新的思路。 （化材学院 合肥微尺
度物质科学国家实验室 能源材料化
学协同创新中心 合肥大科学中心 国
家同步辐射实验室 科研部）

中国科大发现基于纳米配位
化学的新型广谱光催化制氢技术

本报讯 6月8日上午，Science编
辑 Richard?Stone 来我校访问，并与
我校师生进行座谈。党委副书记蒋
一主持座谈会。

下午，Stone先生做了题为“科
技传播：一位 Science 期刊编辑的看
法”的报告。他首先介绍了 Science
期刊的历史和作为科学新闻记者的
主要工作和成就。他说，科学新闻
工作者的重要职责不仅要使大众了
解科学，提高大众知识水平，还要

使大众了解新科技与人们生活的关
系，增加大家对科技的兴趣，促进
科技发展。Stone先生还向师生们介
绍了 Science 期刊论文接收过程，以
及 cover letter 和摘要写作的注意事
项。他说，cover?letter和摘要是一篇
文章很重要的部分，也是编辑读者
最先接触到的部分，所以需要用完
美的语言在简短的篇幅内向读者阐
述清楚实验的背景、结果和意义。

（国际合作与交流部）

Science编辑Richard Stone来访


