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本报讯 近日，地球和空间科学学院
陈出新教授提出了亚暴触发机制新观
点 ， 该 研 究 以 亮 点 文 章 在 线 发 表 在

《Geophysical Research Letters》上。
当地球附近的行星际磁场转为南向

超过三十分钟之后，磁层中最剧烈的空
间天气现象亚暴就爆发了。它表现为最
靠近赤道的极光弧的突然增亮并向极区
扩展，靠近极区的整个夜空都被照亮
了。伴随着亚暴，地面磁场发生很大变
化，卫星运行轨道附近的可能对飞行器
造成伤害的高能粒子流增强。由于该过
程涉及多时空尺度的变化，真相扑朔迷
离，导致亚暴的触发机制成为长期争论
的焦点，几十年来一直是磁层物理极具
挑战性的核心问题。亚暴模型有六个之

多，但是，至今没有出现公认正确的那
一个。人们普遍认为，亚暴是地球磁层
去掉由太阳风储存在它的尾瓣中的多余
磁能的一种手段。可是，磁尾中的“爆
发流”也能达到同一目的，那为什么要
启动亚暴呢？

陈出新教授认为，之所以要启动亚
暴是因为问题出在输运系列上。当行星
际磁场转为南向时，亚暴的增长相开
始。磁层中的对流元由分立的“爆发
流”和大尺度对流组成。这些对流元主
要集中在子夜子午面附近。当它们流动
到近地等离子体片时，由于它们所含的
相对均匀的熵值，它们将沿环向展开，
形成一个个围绕地球的同心圆。在一个
稳定的磁层里，熵的分布是从地球向外

增加的。亚暴增长相的极光弧正是由这
些正在走向死亡的对流元产生的。这里
有两个长期被人们忽略的要素。一，由
于等离子体片逐渐变薄，穿过其中的磁
力线逐渐拉伸，增长相中随时间不断产
生的对流元系列所含的熵是逐一减小
的。二，有限电导率的电离层对产生极
光弧的磁流通管足跟的拖拽导致这些磁
流通管具有环向磁场。后产生的对流元
需要穿过濒死的对流元到达更靠近地球
的稳定的最终目的地。当濒死的对流元
中环向磁场足够强时，只含有子午面磁
场的后生对流元便被阻隔在濒死对流元
的外侧，二者形成瑞利-泰勒型不稳定
区。不稳定壳层的坍塌引起近地等离子
体片的连锁坍塌，熵逐一增加的输运系
列重新建立。

（地球和空间科学学院 科研部）

本报讯 潘建伟及其同事张强、李力
等与中科院上海微系统与信息技术研究
所和美国麻省理工学院的科研人员合
作，利用线性光学系统，在20公里的光
纤线路中实现了量子指纹识别，突破了
经典极限，首次在信道容量上实现了对
经典通信的超越。该成果近日发表在国
际物理学权威学术期刊 《物理评论快
报》上。

随着互联网技术和多媒体应用的快
速发展，特别是大数据时代的到来，光
通信网络的业务量正在以指数级的速度
迅速增长。考虑到有限的光纤线路资
源，传递最少的信息来进行有效的数据
处理和提高单根光纤信道容量是目前光
通信学术界和工业界的核心问题。量子
通信除了可以提供无条件安全的信息传

输手段外，也可以通过量子通信复杂度
研究为提高信道容量提供有效解决途
径。量子通信复杂度研究利用量子力学
的叠加原理，可以用量子信道提供更高
的信道容量，其中一个重要的应用就是
量子指纹识别。指纹识别主要应用于遥
远双方进行信息比对，假设需要比对的
信息量为N个比特，经典方法所需要传
送的最小信息量为比特，而量子指纹识
别可以将需要传送的信息量降低为?logN
比特，以指数级数提高信道容量。?

量子指纹识别理论于 2001 年提出，
但受限于各种技术条件，国际上以往的
实验都未能突破经典极限。潘建伟小组
搭建了具有主动相位补偿的20公里长双
Sagnac 干涉仪，结合中科院上海微系统
所超导实验室研制的超低噪声超导纳米

线单光子探测器，最终实现了传输信息
量比经典极限低 84%的量子指纹识别。
该实验室不但是世界上首次突破经典极
限的量子指纹识别，也是首次在实验中
观测到量子信道容量相比经典信道的优
越性。

审稿人对这一工作的重要性给予高
度认可，称赞这一实验为“提供了量子
密钥分发之外的量子信息的重要应用”，
欧洲物理学会下属网站《物理世界》在
文章未发表之前就该工作进行了报道，
报道援引国际著名量子通信专家Norbert?
Luetkenhaus的评论，“这项研究将开启其
他很多(量子通信)方面的应用。”

（合肥微尺度物质科学国家实验
室 量子信息与量子科技前沿创新中心
科研部）

本报讯 近日，我校化学与材料科学
学院马明明教授课题组设计了一种由导
电聚苯胺和聚乙烯醇通过动态化学键交
联形成的高强度超分子水凝胶，并将其
作为电极材料制备了具有高比容量和稳
定性的柔性全固态超级电容器。该成果
在线发表在Angew. Chem. Int. Ed.上。论
文的第一作者是课题组博士生李湾湾。

具有电化学活性的水凝胶有望成为
柔性储能材料，在柔性电子器件领域有
广泛的应用前景。但现有的电活性水凝
胶的力学性能和稳定性较差，难以满足
柔性超级电容器对电极材料的要求。因
此，设计发展具有优良的力学性能和稳
定性的电活性水凝胶材料具有重要的应
用价值。

针对这一目标，马明明教授课题组
运用超分子结构设计的原理，用硼酸酯
键将刚性的聚苯胺和柔性的聚乙烯醇在
分子水平上进行自组装，形成具有三维
动态网络结构的高强度电活性超分子水
凝胶。该水凝胶的拉伸强度达到 5.3?
MPa，断裂伸长率达到250%，在0.5?A/g
的电流密度下，比电容值达到 928?F/g，
1000 次充放电后的比电容保持率达到
90%。该水凝胶的力学性能、电化学活
性和稳定性均大幅度超过现有的电活性

水凝胶。将该水凝胶作为电极材料组装
成柔性全固态超级电容器，在 0.25?A/g
的电流密度下实现了153?F/g的比容量，
1000 次 折 叠 后 的 比 电 容 保 持 率 达 到
100%，室温存放7 周后的比电容保持率
达到 93%。这一工作为设计新型柔性能
量存储器件提供了新思路。

（化学与材料科学学院 能源材料化
学协同创新中心 中科院软物质化学重点
实验室 科研部）

周先意为地空学院
党员上专题党课

本报讯 6月8日下午，校党委常委、副校
长周先意为地空学院教工党员代表和学生党员
骨干做了题为《践行“两学一做”，加强党性
修养，建设世界一流大学》的党课。

周先意在介绍了“两学一做”的重大政治
意义后强调，关于“两学一做”学习教育，一
是学习党章党规，自觉严格遵守。二是学系列
讲话，希望大家能学深悟透笃行。三是做合格
党员，加强党性修养。党性修养就是按照党的
性质、纲领、指导思想、宗旨等要求，通过学
习、改进和锻炼，不断磨砺和塑造共产党员的
理想信念和意志品格，以保持政治上的坚定性
和思想道德上的纯洁性。可以通过四个途径来
加强党性修养：一是加强学习，坚定理想信
念；二是努力工作，自觉践行党性原则；三是
增强组织观念，自觉接受组织监督；四是廉洁
自律，自觉抵制歪风邪气。他希望全院师生认
真学习，勤奋工作，开拓创新，在人才培养和
科技创新方面再创佳绩，为早日把我校建设成
为世界一流大学贡献力量。

地空学院党委按照学校党委关于“两学一
做”实施方案的要求，组织各党支部认真开展

“两学一做”学习教育，注重强化实践教育，
通过“主题党日”等活动平台，以参观考察、
实地调研、实习实践、志愿服务等活动为载体
开展学习教育，学院15个党支部共申请开展
19项，其中5项已完成。

（地球和空间科学学院）

我校第五届青年教师
教学基本功竞赛结束
本报讯 6 月 19 日，在东区第五教学楼举

行了第五届青年教师教学基本功竞赛的教学演
示环节。校党委副书记蒋一出席，校工会主席
龚流柱主持了教学演示竞赛，教务处处长周丛
照、校工会常务副主席史明瑛、人力资源部副
部长刘明、来自各学院的评审专家及所有参赛
青年教师参加了本次教学演示竞赛。

本届青年教师教学基本功竞赛共有来自
11个学院的26名青年教师参赛。竞赛于2015
年9月启动，历时近一年，经过对参赛教师的
课堂教学、教案以及现场教学演示三个环节的
评比，最终计算机科学与技术学院马建辉、物
理学院邓友金获得一等奖；化学与材料科学学
院高明丽、管理学院张伟平、生命科学学院江
维获得二等奖；工程科学学院李保庆、物理学
院单旭、人文与社会科学学院陈小林、化学与
材料科学学院刘安雯获得三等奖；张伟平、马
建辉获得最佳教案奖；邓友金获得最佳教学演
示奖；物理学院、化学与材料科学学院获得优
秀组织奖。

（校工会 教师教学发展中心教务处人力资源部）

中国科大首次实现突破经典极限的量子指纹识别

（上接第1版）出校旗后，党
委常务副书记、副校长窦贤康宣
读了学校关于授予博士和硕士学
位的决定，曹富军等 579 人获得
博士学位，丁超等1570人获得硕
士学位。

校学位委员会主任、校长万
立骏院士致辞，深情地表达了对
毕业生们的寄语和希望。他对同
学们提出三点期望：第一，要主动
汇入创新创业洪流，做好创新创
业接力。第二，要增强文化自信
和创新自信。第三，要担负社会
责任，不忘初心。他指出，中国科
大是科大人的共有品牌和烙印，
我们为之而自豪，更有为之增光
添彩的使命与责任。在走上社会
后，每一位同学都将是科大精神
和科大传统最鲜活的传播者，希
望同学们在今后的工作中，发扬
科大传统和精神，让母校以你为
荣。最后，他祝愿同学们开启宏
伟人生，快乐生活、快乐工作，高
扬科大精神的风帆，做民族复兴
和社会发展的中流砥柱。

导师代表、国家同步辐射实
验室主任、国家“千人计划”入选
者陆亚林教授与同学们分享了自

己求学和科研之路的经历与感
悟。近代力学系博士毕业生、“安
徽省十佳大学生”获得者范煜代
表本届毕业生向母校和老师致以
最诚挚的感谢，并和大家分享了
自己对收获和未来的思考。

随后，全体毕业生起立，在
万立骏校长的带领下庄严宣誓。

最后，同学们身着学位服依
次走上主席台，校领导和导师代
表们为他们一一扶正流苏。

学校精心设置了研究生毕业
典礼的各个环节：在毕业典礼
前，利用短信将典礼事项一一通
知每位毕业生；在着装授予仪式
过程中，研究生院专门安排了近
距离摄影服务，后续将在网上提
供照片下载。除此之外，在学校
礼堂前，设置了精致的毕业背景
板供毕业生和亲友合影留念；还
对毕业典礼进行了网络视频同步
直播，让毕业生的亲友不论身处
何方，都能见证这一神圣时刻；
为让西区、南区毕业生方便到东
区参加毕业典礼，学校还增开了
校车。多项细致、人性化的措施，
为毕业季增添了一抹温馨。

（刘爱华 曾皓）

中国科大提出亚暴触发机制新观点

基于高强度聚苯胺超分子
水凝胶的柔性超级电容器成功制备

本报讯 6 月 18 日下午，
中国工程院院士、副院长、
著名医学专家、我校名誉教
授樊代明教授再次做客“中
国科大论坛”，做了题为

“医学与科学”的精彩报告。
报告会上，樊代明院士

从个体与群体、体外与体
内、外环境与内环境、结构
与功能、局部与整体、微观
与宏观、静态与动态、瞬间
与长期、直接与间接、必然
性与偶然性、生理与心理、
客观与主观、数据与事实、
证据与经验、因果与相关、
科学与伦理、理论与实践等
17个方面阐述了医学与科学
之间的关系，并对每一个方
面都做了详细阐述，列举了
大量的临床事例，指出了医
学与科学之间的关系，认为
应该用科学的理论解释医
学、用科学的方法研究医
学、用科学的标准要求医
学、用科学的规律传承医
学。同时，要用科学理论帮
扶医学，但不能用之束缚医

学；用科学方法研究医学，
但不能用之误解医学；用
科学数据助诊疾病，但不
能用之取代医生；用科学
共识形成指南，但不能用
之以偏概全。

樊代明院士认为，应该
用数据、证据去形成事实，
用认识、共识形成经验，用
技术、艺术形成医术，最后
将事实、经验、医术整合在
一起，成为整合医学，只有
形成了整体，才能构建更全
面、更系统、更科学的医学
体系。科学来自于自然哲
学，又从中分化出医学，而
随着医学的发展，从医学中
又产生了更高层次的科学，
正是医学和科学这种相辅相
成的关系，使得医学和科学
既相互扶持又相对独立。

两个小时的报告会，樊
代明院士的幽默、风趣、激
情、真诚，使整场报告会笑
声不断、掌声不断。

（生命学院）

樊代明院士做客“中国科大论坛” 学校举行2016届毕业典礼暨学位着装授予仪式理化科学实验中心通过
国家资质认定复查评审

本报讯 6月3日至4日，受国家认监
委委派，国家资质认定高校评审组对我校
理化科学实验中心进行了国家资质认定复
查评审。评审组由上海交通大学、清华大
学和厦门大学等单位的技术专家组成。

根据复查评审安排，评审组采取听取
报告、查阅档案、样品盲测、查看现场及
座谈交流等方式，从管理和技术两方面对
理化科学实验中心的质量体系运行与检测
技术能力开展了全面复查评审工作。

经过为期两天细致认真的综合评审，
评审组认为，理化科学实验中心是中国科
学技术大学授权的第三方检测机构，具备
独立检测的责任能力，有保证第三方公证
检测的声明和措施；中心质量体系文件框
架齐全，质量体系运行正常；人员、设
备、标准物质、环境和管理体系能满足申
请项目检测能力的需要，同意通过资质认
定5大类12小类45项参数的复查评审。

我校理化科学实验中心成立于 1979
年，是学校最早筹建的大型公共服务测试
中心。中心于 1994 年首次通过国家计量
认证，之后分别于 2000 年、2006 年、
2009 年和 2012 年通过国家计量认证复查
换证。 （公共实验中心 研究生院）


