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本报讯 近日，化学与材料科学
学院余彦教授课题组通过构筑氮掺杂
微孔碳负载无定型红磷，利用其电子
及离子导电性和结构稳定性三者增强
协同效应，实现了磷基负极材料在钠
离子电池中的长循环性能及高倍率性
能的突破，相关工作发表在《先进材
料》上。

随 着 锂 离 子 电 池 需 求 量 的 增
加，其所需锂资源本身的稀缺性以
及地域分布不均匀性等问题日益凸
显，使得锂离子电池在大规模储能
方面的应用受到了极大的限制。相
比而言，钠具有资源储量丰富、分
布广泛和成本低廉等特点，使得最
近钠离子电池逐渐发展为替代锂离
子电池的首选。但是，由于钠离子
具有较大的离子半径，使得其动力
学过程较为缓慢，电化学性能难以
满足实际应用需求。因此，钠离子

电池的研究依然集中在发展具有高
电化学性能的电极材料。

针对负极材料，红磷由于具有非
常高的理论比容量，并且具有价格低
廉、环境友好等特点，逐渐发展为负
极材料研究的重点。但是，其本身低
的电子电导和循环过程中巨大的体
积变化，使得其电化学性能在短时间
的循环过程中就会发生恶化，难以满
足实际应用的要求。余彦教授课题
组针对红磷电极材料的关键问题，前
期通过构建有序介孔碳材料负载红
磷的结构，实现了磷基材料在储锂
（钠）性能上的提升。基于前期工作
基础，该课题组针对钠离子电池的需
求，进一步提升了磷基材料的储钠性
能。利用金属—有机框架材料独特
的结构，通过碳化制备了氮掺杂的微
孔碳材料，并且通过磷蒸汽转化的方
法，制备了氮掺杂微孔碳负载红磷的

复合材料。此结构设计巧妙地利用
了氮掺杂微孔碳材料的微孔结构以
及高的电子电导，在增强红磷电子电
导的同时极大地缓解了体积变化效
应，最终实现了电化学性能的大幅度
提升。当应用于钠离子电池时，整体
材料的可逆容量在 150mA/g 的电流
下达到了 600mAh/g，并且实现了大
电流下超长寿命循环性能，在1000次
循环后依然保持了450mAh/g的可逆
容量。

由于该材料表现出的长循环寿命
和高容量性能，该材料有望应用于未
来高性能的钠离子电池中。并且，这
种结构的设计可以作为一种普适方
法，为其他电化学材料的设计和研究
提供一种新的研究思路。

论文第一作者为博士研究生李维
汉，中国科学技术大学为第一单位。

（化学与材料科学学院 科研部）

钠离子电池高性能磷基负极材料取得新进展

中国科大提出双轴
自旋压缩态新方案
可望在精密测量领域获得应用

本报讯 我校郭光灿院士领导的中科院量子信息重点实验
室在自旋压缩研究方面取得重要进展。该实验室周正威等在单
个光学微腔中利用相位锁定技术，提出了产生双轴自旋压缩态
的新方案。相关研究成果2月24日发表在《物理评论快报》上。

自旋压缩态是量子测量领域一类非常重要的问题，在精密
测量方面有重要的应用。目前，人们在实验上已经实现了单轴
自旋压缩态，但双轴自旋压缩态还未能在实验上制备出来。其
主要原因是，相对于制备单轴自旋压缩态，产生双轴自旋压缩
态需要更为复杂的非线性相互作用，而之前的理论方案都比较
复杂，对实验技术都有着比较苛刻的要求，从而很难在目前的
技术条件下实现。

周正威和周祥发等人提出了一个更为简单的实现双轴自旋
压缩态的新方案。他们在单个光学微腔中通过相干操控的方
法，锁定原子与外加光场之间耦合的相位，在虚激发微腔模式
的辅助下，实现了产生双轴自旋压缩态的非线性相互作用。

他们通过数值模拟验证了此理论方案的可行性，以及在存
在耗散情况下的稳定性，并研究了该方案的可扩展性——借助
光子在两个耦合光学微腔间的隧穿，此方案还可以用于实现双
模压缩态。这项研究成果在自旋压缩态研究方面有重要意义，
为现阶段在实验上实现双轴自旋压缩态提供了新的可能性。

中科院量子信息重点实验室博士生张永昌为文章的第一作
者。 （中科院量子信息重点实验室 量子信息与量子科技前
沿创新中心 科研部）

中国科大提出在单个
简并腔系统中模拟
拓扑物理的新方案
本报讯 我校郭光灿院士领导的中科院量子信息

重点实验室在量子模拟方面取得重要进展。该实验
室周正威、周祥发等提出了一种只需要单个简并腔
就可以模拟重要拓扑物理机制的新方案，从而大大
简化了在光学谐振腔系统中仿真拓扑现象的物理需
求。相关研究成果 2 月 22 日发表在 《物理评论快
报》上。

拓扑物理是当前凝聚态理论和实验研究的热
点，对该现象的研究不仅仅是物理学内在的追求，
也为新的功能化材料和器件的研究提供了契机。然
而，当前对拓扑现象的研究目前主要集中材料系统
中。寻找新的物理平台，从而更高效地模拟和调控
这一重要物理机制，对探索其中的物理和开发新的
应用等均有着不可估量的作用。在此之前，周正威
研究组曾提出一种在简并腔阵列系统中，通过调控
光子的角动量自由度，实现在人工维度中模拟光子
的拓扑物质的新方案。

周正威等研究人员在之前工作的基础上，提出
了一种更为简化的模拟和调控拓扑物质的方案。通
过重新改造简并腔的设计，使得光腔内的光子角动
量模式具有一定的复合结构；再利用光子在空间模
式的差别，实现了在人工维度中构造出等效的物理
边界。通过这样的改造后，所有关于体系的重要拓
扑物理现象，均可以从该系统的边界态上反应出
来，进而可以通过光信号读取。

该方案的显著优点是将拓扑物理的模拟和调
控，简化了到单个光学腔中实现，从而大大降低了
实验的难度。此外，考虑到单个光腔系统在操控上
方便性，该系统还可以用来研究拓扑态的动力学特
征。当前，对动力学系统中的拓扑效应研究，还有
许多问题有待解决。该方案也为研究这一机制提供
非常简洁的物理平台设计。

中科院量子信息重点实验室周祥发副研究员为
文章的第一作者。（中科院量子信息重点实验室 量
子信息与量子科技前沿创新中心 科研部）

本报讯 近日，化学与材料科学
学院黄光明教授与生命科学学院熊伟
教授开展紧密合作，基于自行开发的
单细胞电生理与质谱联合检测平台，
对小鼠大脑中单个神经元开展了多种
化学成分的快速质谱检测，并且可以
做到同步采集电生理信号，在单细胞
层次上成功完成了对神经元功能、代
谢物组成及其代谢通路的研究。相关
研究成果于2月21日在线发表在国际
权威综合学术期刊 《美国科学院院
报》上。

脑内神经细胞在细胞形态、突触
连结、细胞结构、电生理以及生理功
能上具有高度的多样性。不同种类的
神经细胞中，其化学分子组成、含
量、代谢也都有着很大的差别。因
此，对脑内单个神经元的化学成分进

行分析，具有重要的生物学价值。质
谱分析因为具有高灵敏度、大的线性
范围以及高通量分析化学分子的特
点，逐渐被用于单细胞的细胞代谢分
析。但目前的方法需要使用大量有机
试剂对细胞进行处理，无法保持采样
时细胞的活性；冗长的处理和分离过
程也导致较慢的分析速度，无法短时
间内完成大量单细胞分析，并缺乏来
自同一细胞的电生理信号，最终导致
单细胞代谢物的质谱分析无法大规模
用于神经细胞的分析。近年来，中国
科大黄光明教授实验室与熊伟教授实
验室紧密合作，开发了能用于复杂样
品的原位质谱分析方法，大大提高了
分析速度，并于近期实现了针对细胞
内蛋白质的直接分析，同时通过电生
理膜片钳技术开展了对小鼠脑内单个

神经元的功能鉴定与解析。这些研究
为实现单个神经细胞的高通量质谱分
析、代谢物鉴定和代谢通路研究提供
了重要的工作基础。

该工作实现了单个神经元化学成
分及代谢物的即时分析，该技术将目
前神经细胞成分分析的研究推向了一
个活细胞及单细胞水平，有望在单细
胞层次上去研究神经生物学、代谢组
学、毒理学等生命科学的重大问题，
具有非常重要的应用前景。

中国科大生命学院与化学院联合
培养博士后朱洪影、生命学院博士研
究生邹桂昌、王宁为该文章的共同第
一作者，黄光明教授和熊伟教授为共
同通讯作者。

（化学与材料科学学院 生命科学
学院 科研部）

中国科大研发单神经元质谱技术
并在大脑神经元代谢研究中获重要进展

管理学院一项目成果获
教育部自然科学奖一等奖

本报讯 近日，教育部公布了《教育部关于2016年度高等
学校科学研究优秀成果奖(科学技术)奖励的决定》，我校管理学
院《基于供应链创新的决策问题研究》项目成果荣获高等学校
科学研究优秀成果奖自然科学奖一等奖。本次共有43项成果获
自然科学奖一等奖，71项成果获科学奖二等奖，其中管理学领
域获一等奖项目仅有2项。 （管理学院）

赵雯副市长调研
中国科大上海研究院

本报讯 2月16日下午，上海市副市长赵雯一行赴中国科
大上海研究院调研考察中科院量子信息与量子科技前沿卓越
创新中心科研工作，上海市政府副秘书长、浦东新区区委书
记翁祖亮和中国科大常务副校长潘建伟等陪同调研。

赵雯一行参观了实用化量子通信技术发展历程展览、量
子保密通信“京沪干线”上海总控中心、超导量子计算实验
室，对驻上海研究院量子团队取得的科研成果给予了充分肯
定和鼓励。

座谈会上，潘建伟结合国家“十三五”期间的重大任务
布局，汇报了上海市与中科院共同组建量子信息技术重大创
新平台的前期推进工作以及科研工作进展等情况。他表示，
中国科大上海研究院自成立以来，得到了上海市委、市政府
和浦东区委、区政府的大力支持与帮助，双方开展了一系列
的紧密合作，对此他代表学校对上海市各级政府的支持表示
衷心感谢。

双方就知识产权保护、量子信息技术在上海的布局、地
方政策支持、加强校地合作等方面进行了深入交流。

赵雯认真听取了汇报，高度评价了驻上海研究院量子团
队在量子信息技术研究领域取得的卓越成就，表示量子信息
技术重大创新平台的筹建对上海建设具有全球影响力的科创
中心具有重大意义，希望科研团队“创前未有，传后无
穷”，实现“科研一小步，让群众幸福一大步”。同时，要用
强有力的知识产权管理和服务为量子信息技术发展“保驾护
航”。她表示，一些需要地方协调解决的突出问题，将带回
去与相关领导和部门研究，竭力支持量子信息技术事业在上
海的不断发展。

翁祖亮表示，将服从国家大局、中央部署，贯彻落实上
海市与中科院的合作协议，全力以赴做好属地服务工作，大
力支持作为上海科创中心重要内容的量子信息技术重大创新
平台筹建工作。（量子信息与量子科技前沿创新中心 合肥微
尺度物质科学国家实验室 上海研究院）

学校召开学生工作
指导委员会扩大会议

本报讯 2月17日上午，学校在东区师生活动中心五楼报
告厅召开2017年度学生工作指导委员会扩大会议，审议学生
工作部 （处）、人武部、校团委2017年工作要点，研讨相关
问题，布置2017年学生工作。校党委书记许武到会并讲话，
副校长王晓平、总会计师黄素芳等参加了会议。会议由校党
委副书记蒋一主持。

蒋一指出，2016年我校学生工作成效显著，2017年的学
生工作要继续要坚持党的领导，坚持立德树人，加强制度建
设，充分发挥校学生工作指导委员会咨询、指导、协调作
用，充分发挥学生工作队伍作用，要致力于学生工作人员素
质提高，做好班主任考核管理工作，做好心理健康教育和咨
询工作，根据新形势、新要求，就有关工作进行调研，提出
工作新思路，不断探索，不断改进，不断完善，逐步达到理
想境界。

学生工作部（处）长、人武部部长董雨，校团委书记张
平分别汇报了本部门工作总体思路和2017年工作要点。

研究生院副院长古继宝介绍了我校研究生教育管理工作
基本情况、信息沟通交流形式、教学组织难点、管理工作中
存在的问题和近期工作重点。国际合作与交流部副部长蒋家
杰介绍了我校留学生的数量、来源、学历及国别构成，提出
培养方案、培养标准以及学生延期和心理健康方面存在的问
题，就队伍建设、管理模式等提出了建议和设想。

化学物理系党总支书记闫立峰、少年班学院党总支副书
记兰荣、计算机科学与技术学院党委书记钱海、核科学技术
学院党总支副书记丁翠平分别发言。

与会者就相关工作进行了热烈讨论。王晓平就科教融合
学院研究生以及延期毕业研究生的管理服务、学生社区文化
建设、学生行为规范及与人相处的引导、建立门禁系统等提
出了设想和建议。黄素芳介绍了学生工作经费使用、管理和
报销办法以及开发学生收入查询系统的设想，通报了国家有
关奖助学金发放管理问责制度。招生就业处处长傅尧介绍了
我校本科生招生现状、今后一段时间的变化趋势、相应的应
对措施，以及本科生、研究生近期就业情况。资产与后勤管
理处处长张鹏飞希望各部门如有资源需求要及时沟通，在充
分协商的基础上，做好资源整合和合理使用。

在认真听取大家的汇报和讨论以后，许武书记发表讲
话。他指出，长期以来，我校学工系统是有责任心，有担当
的，学校的长期稳定，学生工作功不可没。在新的形势下，
高校要承担为人民服务、为中国共产党治国理政服务、为巩
固和发展中国特色社会主义制度服务、为改革开放和社会主
义现代化建设服务的任务，为社会主义事业培养合格建设者
和可靠接班人，为此党和国家提出坚持立德树人，加强学生
思想政治教育，这是全过程、全方位的育人，是一个“大思
政”的概念。在这种理念下，我们要做到“大学工”，进一
步加强学工体系建设，各部门要密切配合，大家齐心协力。
在此过程中，校党委将旗帜鲜明地给予坚强的支持和更多的
关心，充分发挥学生工作队伍的主动性、积极性和创造性，
把各项工作落实好，再上新台阶，为学校世界一流大学建设
和事业发展贡献力量。 （校学指委办公室 学生工作部处）


