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本报讯 我校陆亚林教授量子功能材料
和先进光子技术研究团队在太赫兹主动调控
器件研究方面取得系列进展。该团队研究了
太赫兹波与超构材料、氧化物超晶格薄膜相
互作用机制，并成功制备了超快的太赫兹调
制器，率先实现了皮秒级的高调制深度的太
赫兹超快开关；同时制备了多功能的太赫兹
器件，在单一器件中实现电开关、光存储和
超快调制多种功能。相关成果近期相继发表
在国际权威学术期刊《先进光学材料》上。

太赫兹波具有独特的时域脉冲、低能、
谱指纹、宽带等特性，它在物理化学、材料
科学、生物医学、环境科学、安全检查、卫
星通讯等领域有着广阔的应用前景。

通常主动调控是对太赫兹波偏振、振
幅、相位等进行调控，调控速度是另外一个
指标。一些实际应用也迫切需求对太赫兹波
进行超快调控。陆亚林教授团队设计并制作
了基于硅介质的超快调控超表面。研究成果

近日在《先进光学材料》期刊上线。
此外，利用超快强脉冲泵浦，此复合超

表面还能实现对太赫兹波的超快调控。从
而，在单一器件实现了对太赫兹波的多功能
调控。相关研究成果近日在 《先进光学材
料》期刊上线。

该团队利用自行搭建的两套太赫兹系
统测量并分析了量子功能材料与太赫兹波的
相互作用，通过Drude-Lorentz模型的拟合
对此现象进行了微观机理的解释，这为寻找
新的可用于太赫兹主动调控器件的功能材料
开辟了新路径。相关研究成果发表在《光学
快讯》上。

上述论文的第一作者为合肥微尺度物质
科学国家实验中心博士研究生蔡宏磊，通讯
作者为黄秋萍博士、陆亚林教授。

（合肥微尺度物质科学国家研究中心
国家同步辐射实验室 科研部）

在太赫兹波段主动调控材料和器件研究中

中国科大取得系列进展

本报讯 中国科大潘建伟教授及其同事
彭承志、陈宇翱等组成的研究团队在国际上
首次实验实现了基于人类自由意志和超高损
耗下的贝尔不等式检验。相关成果分别于日
前发表在《物理评论快报》和5月10日《自
然》杂志上。

早在 20 世纪初，量子力学刚刚建立不
久，以爱因斯坦和玻尔为代表的两大阵营就
开始了关于量子力学基础的争论。1964
年，约翰·贝尔提出了一种可以区分量子力
学与局域实在论孰对孰错的测试方法，即贝
尔不等式。随后的几十年，大量的实验都证
实了量子力学关于贝尔不等式的预言，但是
这些实验或多或少地存在一些漏洞，导致人
们依然无法对这一争论进行最终判定。

潘建伟团队提出了一个基于人类自由意
志，在地球-月球之间开展贝尔不等式检验
的实验方案 （如上图所示）。由于人的反应
时间在几百毫秒左右，为了让纠缠产生、基
矢选择、探测测量等事件都满足类空间隔条
件，用于选择测量基矢的实验者需要相距十
万公里以上，远远大于地球直径。团队提出
利用地球、月球和地月系统拉格朗日点

（L4或L5）来开展纠缠分发和贝尔不等式检
验。根据目前的技术水平，一对纠缠光子从
拉格朗日点被分别发送到地球和月球上测量
时，需要承受超高损耗，这对量子纠缠源的
亮度提出了更高的要求。为此，研究团队研
制了在 16mW 的低泵浦功率下每秒可产生
10 亿对纠缠光子的量子纠缠源，亮度比以
往实验中使用的纠缠源提高了两个数量级。

2014 年，在发展使用全新超高亮度纠缠
源技术的基础上，配合自主研发的高分辨时
间-数字转换系统，研究团队在实验室中成
功实现了超高损耗下的贝尔不等式检验，并
在关闭自由选择漏洞下观察到了贝尔不等式
的违背，为未来在地月系统中开展量子非定
域性的终极检验迈出了坚实的一步。

在此基础上，该团队随后与国际上10余
个知名量子研究团队合作，开展“大贝尔实
验”。该实验召集到了世界各地超过10万名
志愿者，所有志愿者在2016年11月30日当
天，通过互联网和手机无线网络参加项目开
发的网络实验。在实验中，所有志愿者都需
要基于个人的自由意志不断地进行选择形成
二进制随机数，并记录在互联网云端。这些
随机数被实时和随机地发放给分布在世界各
地的相关研究团队，用以控制这些研究团队
的贝尔不等式检验实验，通过更多参与者的
自由意志，在更广泛的范围内关闭了自由选
择漏洞。

(中科院量子信息与量子科技创新研究院
合肥微尺度物质科学国家研究中心 科研部）

中国科大实现基于人类自由意志的量子非定域性检验

未来基于地月系统的Bell不等式
检验方案示意图

本报讯 近日，中国
科大微尺度物质科学研
究中心和生命科学学院
刘北明、毕国强教授，
与中国科学院昆明动物
所徐林研究员合作课题
组的研究成果揭示了情
绪调节自残行为的神经
机制。该成果发表在美国
神 经 科 学 学 会 会 刊

《Journal of Neuroscience》
上，并被该杂志选中进
行媒体推广。

自残行为是一种不
以死亡为目的，故意对
自身机体造成损伤的行

为。它通常伴随着与应激相关的精神疾
病出现。人群中，青少年自残的发病率
较高。然而迄今为止，自残行为的神经
环路机制仍不清楚。

合作课题组建立了一种新型的自残
动物模型，即在大鼠的双侧脚内核注射
GABA-A受体激动剂muscimol可以诱导
其出现自残行为，且这种模型的自残率
及伤势程度与给药剂量呈正相关。利用这
种动物模型，研究人员发现自残和大鼠血
清皮质酮浓度相关，增强或抑制皮质酮信
号可以相应地恶化或缓解自残行为。结合
免疫荧光以及病毒示踪等技术，研究人员
进一步从神经功能和结构两方面，在全脑
范围内寻找到了多个与自残相关的脑区，
绘制了第一张自残相关脑区图谱。他们随
后利用药物调节其中的几个核团活动，解
开了一条情绪影响自残行为的通路。这些
研究成果为自残行为的临床治疗和干预提
供了潜在的靶点。

该论文共同第一作者为合肥微尺度
物质科学国家研究中心博士生郭玉洁和
中国科大生命科学学院与中科院昆明动
物所联合培养博士生唐珣，通讯作者为
我校刘北明教授和中科院昆明动物所徐
林研究员。中科院武汉物理与数学研究
所徐富强研究员和昆明理工大学张继川
教授课题组一同参与了该项研究。

(生命科学学院 科研部）
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图片改编自梵高割耳后
的 自 画 像 《Self-Portrait
with Bandaged Ear and
Pipe》 绘图：唐珣

本报讯 5月6日，中国科大第22次学生
代表大会和第7次研究生代表大会在东区理
化大楼东三报告厅隆重召开。校党委书记许
武，校党委副书记蒋一，安徽省学联主席盛
艳，校团委书记杨晓果出席开幕式，来自全
校各级团学干部、学研代会代表200余人参
加了本次会议。

大会在庄严的国歌声中开幕。许武发表
讲话，他代表校党委向大会的召开表示热烈
的祝贺，并对同学们提出三点希望：第一，
希望同学们深入学习贯彻习近平新时代中国
特色社会主义思想和党的十九大精神，筑牢
不懈奋斗的思想根基。第二，希望全校各级
学生组织以服务同学为宗旨，坚持“以人为
本”，服务人才培养大局。第三，希望全校
各级学生组织进一步加强组织自身建设，提
高学生干部的自身素质。他希望广大同学能
加强自我管理，弘扬正能量，不辜负习总书
记的殷切期望，铭记习总书记考察中国科大
重要讲话精神。许武祝愿每一位科大学子做
有理想、有追求、有担当、有作为、有品
质、有修养的新时代青年，不忘初心、牢记
使命，脚踏实地、不懈进取，在实现中国
梦、科大梦的生动实践中放飞青春梦想。

蒋一应邀作校情报告，他将中国科大自
1958 年建校以来的重要发展节点一一道
来，指出科大的发展历程正是一部紧密围绕
国家发展战略的爱国史、奋斗史和创业史。
他从基本情况、学术声誉、人才培养、师资
队伍、学科建设、文化传承、校园建设等方
面详细介绍了学校的现状与未来规划。目

前，科大的发展正处于良好的历史机遇期，
国家“十三五”发展规划、“双一流”建
设、中科院“率先建设世界一流大学”、国
家实验室建设等科学与教育领域的重大战
略，以及校庆60周年的重要契机，都将是
学校后续发展的持续推动力。蒋一副书记希
望全校师生共同努力，建设具有中国特色、
科大风格的世界一流大学。

安徽省学联主席盛艳向大会致辞，她高
度评价了中国科大学生会、研究生会的工作
成绩和改革成果。

大会听取了田元景代表第 21 届学生会
所作的题为《不忘初心，秉承红专，竭诚服
务，务实创新，团结带领青年学生争做担当
民族复兴大任的时代新人》的工作报告和钟
鑫鹏代表第六届研究生会所作的题为《乘新
时代春风，承红专报国之志，以社会主义建
设者和接班人的使命担当，在加快建设中国
特色世界一流大学进程中打造一支特色鲜明
的创新铁军》的工作报告。

大会选举产生中国科大第22届学生会委
员会和第7届研究生会委员会。卜帆等21位同
学当选新一届学生会委员会委员；王嘉怡等
21位同学当选新一届研究生会委员会委员。

大会选举产生中国科大第 22 届学生会
主席团和第7届研究生会主席团。陆欣宇当
选中国科大学生会主席；朱胤臻当选中国科
大研究生会主席。

大会在激昂的国际歌声中胜利闭幕。

（校团委 校学生会 校研究生会）

中国科大第22次学生代表大会和第7次
研究生代表大会隆重召开

第19届全国包裹体
与地质流体学术
研讨会在我校召开

本报讯 5 月 4-8 日，第 19 届全国包
裹体与地质流体学术研讨会在中国科大
成功召开。来自中国科大、University of
Quebee、 University of Regina、 南 京 大
学、吉林大学、兰州大学、中国地质科
学院、中科院广州地球化学研究所、中
科院深海科学与工程研究所、中国石油
勘探开发研究院等20余家高校和科研单
位的200余位专家参加了研讨会。

5日上午，会议在我校进行了简短的
开幕式，开幕式由中国科大肖益林教授
主持。中国矿物岩石地球化学学会矿物
包裹体专业委员会委员主任、南京大学
倪培教授代表专业委员会致贺词，中国
科大倪怀伟教授代表中科院壳幔物质与
环境重点实验室和郑永飞院士致欢迎
词；中科院深海科学与工程研究所周义
明研究员作为海外华人代表致贺词。中
国矿物岩石地球化学学会矿物包裹体专
业委员会委员主任倪培教授、副主任范
宏瑞研究员为张文淮教授和魏家秀研究
员颁发终身成就奖，并感谢两位老先生
一直以来对包裹体事业做出的卓越贡献。

开幕式过后，参会代表就熔/流体包
裹体和地质流体领域的研究成果进行了
充分交流和讨论。

经过两天的学术交流，与会代表纷
纷表示收获颇多，最后专业委员会遴选
出12名优秀学生口头报告，并颁发荣誉
证书。

5月7-8日，部分参会代表前往大别
造山带进行了为期两天的地质考察。

会议由中国矿物岩石地球化学学会
矿物包裹体专业委员会主办，中国科大
中科院壳幔物质与环境重点实验室、南
京大学内生金属矿床成矿机制研究国家
重点实验室联合承办，会议分为学术报
告和现场研讨两部分。

（地球和空间科学学院）

全国计算机图形学与
混合现实前沿研讨会

在我校举行
本报讯 5月5-6日，全国计算机图形

学 与 混 合 现 实 前 沿 研 讨 会 （GAMES
2018），在我校召开，来自全国多所高校、
研究所和企业的260多位教师、企业员工
及学生参加了研讨会。

本次研讨会主题为计算机图形学、混
合现实和人工智能等。浙江大学鲍虎军
教授、北京大学/山东大学陈宝权教授、微
软亚洲研究院童欣研究员、虹软公司CTO
王进博士、51VR 公司 CTO 王立峰博士、
中国科大傅孝明博士、深圳大学胡瑞珍博
士等7位专家应邀做了综述进展报告。此
外，来自全国9所不同学校和研究所的13
位讲者做了最新成果汇报，报告了刚被录
用的Siggraph 2018论文。

还有五家企业在大会上展示了他们的
最新产品，包括虹软（杭州）多媒体信息技
术有限公司、华为媒体技术实验室、腾讯优
图实验室、商汤科技、大象云等。

由陈宝权教授主持的“图形学的新使
命”圆桌论坛中，鲍虎军、童欣、王立峰、王
进、刘利刚就当前计算机图形学、混合现
实和人工智能方面的问题展开激烈而睿
智的对话与交流。与会人员也踊跃发言，
提出各种问题及阐述各自观点，与论坛讲
者们展开了热烈的讨论与交流。由于会
场容量有限，研讨会通过 GAMES 在线直
播平台进行了现场直播，通过在线直播参
与研讨会的人数最高达到1000多人。

本次会议由中国计算机学会 （CCF）
主办、中国计算机学会计算机辅助设计
与图形学 （CAD&CG） 专委会、中国科
学技术大学数学科学学院、国家数学与
交叉科学中心 （合肥） 几何与图形计算
实验室承办。

(数学科学学院）


