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本报讯 近日，我校王兴安教授、
中国科学院大连化学物理研究所孙志刚
研究员、张东辉院士和杨学明院士所领
导的团队，利用自主发展的具有国际上
最高角度分辨率的交叉分子束离子成像
装置，结合高精度量子分子反应动力学
理论分析，对H+HD反应中的“几何相
位”效应展开深入研究并取得重大突
破。研究成果于12月14日在线发表在国
际著名期刊《科学》上。

“几何相位”效应对化学反应的影响
是理论和物理化学领域一个长期备受关
注的重要科学问题。然而，由于实验和
理论上存在的巨大挑战，该问题一直以
来没有得到令人信服的结论。波恩-奥
本海默近似是研究分子等量子体系最为
重要的基石，半个多世纪以前，科学家
发现在波恩-奥本海默近似或绝热近似
下，必须引入“几何相位”才能在绝热
近似下准确描述这些体系的量子动力学

行为。“几何相位”效应在很多重要物理
体系中存在，如量子霍尔效应等。

科研人员自主研制了一台独特的结
合阈值激光电离技术以及离子速度成像

技术的交叉分子束反应动力学研究装
置。利用这一装置，研究小组成功地测
得了H+HD→H2+D反应的全量子态分
辨产物速度影像，在实验上观测到了转
动态分辨的H2产物前向角分布快速振荡
结构。通过精确量子动力学分析发现，
只有引入“几何相位”效应的理论计算
才能正确地描述实验观测到的前向散射
振荡结构。

这项研究揭示了“几何相位”在化
学反应中独特的作用以及“几何相位”
效应的物理本质，对于研究广泛存在锥
型交叉的量子体系具有重要意义。同
时，研究还在实验上发现和证实了这一
重要反应体系在高能反应时一个全新的
反应机理，对于从根本上理解这一重要
体系的高能反应动力学具有重要意义。

（合肥微尺度物质科学国家研究中
心 科研部）

中国科大率先观测到化学反应中的“几何相位”效应

本报讯 我校物理学院近代
物理系朱林繁教授课题组与上海
应用物理研究所、日本 SPring-8
同步辐射等国内外同行合作，在
乙炔和氧分子的动力学参数研究
方面取得重要进展，研究成果连
续发表在国际权威杂志《天体物
理 学 杂 志 增 刊》（Astrophysical
Journal Supplement Series）上。

宇宙中物质的组成成分及其
丰度，是建立元素起源理论的依
据和研究天体演化的基础，对
于天体物理和天体化学具有重
要的意义。基于各种外太空望
远镜和卫星观测的光谱方法，
是确定宇宙物质组成成分和丰
度的主要实验方法之一。作为
解释卫星观测光谱的基本输入
参数，高精度的原子分子动力
学参数是决定所得物理结果准
确与否的关键因素。

近几年来，朱林繁教授课题
组及其合作伙伴围绕精确测定原
子分子的动力学参数，发展了用
于稀薄原子分子靶的高分辨非弹

性 X 射 线 技 术 [PRA 82,032501
(2010)]，提出、实现并命名了测
量光吸收截面的 dipole(γ,γ)方法
[Sci.Rep.5，18350(2015)]，引入了
相 对 流 量 技 术 [JGR 122,3459
(2017)]，大幅度提高了原子分子
动力学参数的测量精度。2018
年，他们利用高能电子散射技术
和高分辨X射线散射技术，精确
测量了乙炔和氧分子的动力学参
数。通过采用两种完全不同的实
验技术，排除了可能存在的系统
误差，解决了以前多个研究组
[Tanaka et al.,Rev. Mod.Phys,88,
025004(2016)]测量结果的差异，
给出了乙炔和氧分子价壳层激发
的实验基准，为确定相关星体大
气成分和丰度提供了源自原子分
子动力学参数的支撑。

两篇论文的第一作者均为我
校特任副研究员刘亚伟，通讯作
者分别为上海应用物理研究所杨
科研究员和我校朱林繁教授。

（物理学院 科研部）

在原子分子动力学参数研究方面

朱林繁教授课题组取得重要进展

本报讯 1月10日下
午，由省委宣传部、省委
教育工委、省教育厅、团
省委主办的“改革先锋进
校园”潘建伟院士报告会
在中国科大理化大楼西三
报告厅举行。中国科学技
术大学党委书记舒歌群，
省委教育工委领导，中国
科大、合肥工业大学、安
徽大学、安徽农业大学、
安徽医科大学等高校领导
和有关部门负责人，五校
师生代表等 500 余人在现
场聆听了报告会。报告会
由安徽省教育厅副厅长储
常连主持。

储常连指出，为深入
学习宣传贯彻习近平总书
记在庆祝改革开放40周年
大会上的重要讲话精神，
更好地发挥先锋榜样的示
范引领作用，大力弘扬伟
大改革开放精神，激发将
改革开放进行到底的强大
力量，中央宣传部、教育
部、共青团中央日前联合
印发通知，要求以习近平
新时代中国特色社会主义思想为指导，广泛
开展“改革先锋进校园”活动。潘建伟院士
在中国科大的这场报告会，是“改革先锋进
校园”系列活动在安徽省的首场活动。

在热烈的掌声中，“改革先锋”称号获
得者、中国科大常务副校长潘建伟院士走上
演讲台，开始了精彩的演讲。在报告中，他
畅谈了自己对中国改革开放的感受，和师生
们分享了自己的中国梦，并深入阐明了中国
梦与科技创新的关系，以及作为科技工作者
应当承担的责任。

在随后的互动时间里，现场学子们踊跃
提问，围绕如何抉择出国和保研、我国未来
所处的科研位置、如何成为一名优秀的博士
生、对刚进入科学领域的同学有何建议等关
心的问题，与潘建伟院士进行了面对面的交
流与互动。

在近两个小时里，整场报告会语言朴实
而真挚，内涵深刻而丰富，充分展现了潘建
伟院士追求科技报国、渴望国富民强的家国
情怀，深深感染了现场的每一位听众。

（新闻中心）

我国成功研制自主知识产权的量子计算机控制系统
本源量子测控一体机对外亮相

本报讯 近日，我校郭光灿院士团
队基于对半导体及超导量子比特的长期
研究,近期成功研制出一套精简、高效的
量子计算机控制系统,可以实现对量子芯
片的操控并发挥其性能优势。这套系统
被命名为本源量子测控一体机,于12月6
日正式对外亮相。

量子计算机是当前国际学界的研究
热点领域,控制系统是其中的一个技术难
点。我国传统的量子计算机控制系统多
采用进口设备搭建,存在成本昂贵、功能
冗余、兼容性和集成度差等问题。

中科院院士郭光灿是我国最早研究
量子信息的学者之一,其科研团队成员、
中科大教授郭国平是国家“超级 973”
项目固态量子芯片的首席科学家,近年来
成功研制出2比特的半导体量子芯片和6
比特的超导量子芯片等。

郭光灿团队于去年成立了科技成果
转化平台合肥本源量子公司,到目前为止
在量子计算机软硬件方面已申请专利60
多项。近期,他们创新方法成功突破量子
计算机控制系统这一技术难题,并将功能
集成在一台能够完整实现对量子芯片控

制的机器内,命名为本源量子测控一体机。
“如果把量子芯片比喻成人的大脑,

量子计算机控制系统就相当于人体的骨
骼,量子软件则是血肉。”郭光灿介绍,本
源量子测控一体机的基本功能是提供量
子芯片运行所需的关键信号,以及负责量
子芯片传回信息的处理,并执行对量子计
算机程序的编译。它不仅能最大程度发
挥量子芯片性能,还能应用于精密测量等
更广泛的科研领域。

（中科院量子信息重点实验室 量子信
息和量子科技前沿创新中心 科研部）

本报讯 近日，中国科大俞书宏
教授团队与多伦多大学萨金特团队
合作，设计了一种“脉冲式轴向外
延生长”方法，成功制备了尺寸、
结构可调的一维胶体量子点-纳米线
分段异质结，该结构是类似竹节结
构的纳米“竹子”复合异质结，可
以充分利用太阳能，并将其有效转
化为氢能源。相关研究成果近日发
表在《自然·通讯》上。

利用太阳光实现人工光合作
用，将自然界中的水分解高效转化
为清洁的氢能源，是科学界努力的
重要方向。科学家们设计新型半导
体纳米材料以捕获太阳能并实现高
效光化学转化，而如何降低成本和
实现产业化仍面临挑战。中科大联
合团队研制的人造纳米“竹子”的
竹节和竹茎，分别由硫化镉和硫化
锌两种不同的半导体材料组成，二
者交替生长，非常类似于竹子“拔
地而起”。这种独特生长方式，可以
精确控制每根“竹子”的粗细、节
数以及竹节间距，为开发利用该类

材料提供了更多的空间。
研究人员还发现，此类人造纳米“竹子”中

不同组分之间存在协同效应，二者的取向结合极
大地提升了单一材料所具有的性能。相比于单一
材料，纳米“竹子”的太阳能制氢效率提高了一
个数量级，为今后设计开发新型高效太阳能制氢
材料提供了新途径。 （化学与材料科学学院）
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本报讯 近日，中国科大合肥微尺
度物质科学国家研究中心教授曾杰课
题组与湖南大学教授黄宏文合作，研
制出一种兼具优异的催化活性和稳定
性的质子交换膜燃料电池阴极催化
剂。日前，该成果发表于《美国化学
会志》。

质子交换膜燃料电池具有零排
放、能量效率高、功率可调等优点，
是未来电动汽车中最理想的驱动电源。
但它的阴极端氧还原反应的动力学过程

十分缓慢，需要使用大量贵金属铂纳米
催化剂来维持高效运转，使得其成本高
昂，大规模商业化应用受限。

提高铂基催化剂在氧还原反应中
的质量活性以及催化稳定性是降低贵
金属铂用量的途径。研究人员通过精
细调控铂基催化剂的维度、尺寸、组
分，研制出超细的铂镍铑三元金属纳
米线催化剂。该纳米线的直径仅有 1
纳米，其表面铂原子占整体铂原子比
率高于 50%，展现了超高的原子利用

率，为高的催化质量活性提供了结构
基础。

氧还原催化测试表明，碳负载的
超细铂镍铑三元金属纳米线催化剂的
质量活性是目前商用铂碳纳米催化剂
的 15.2 倍。同时，这种催化剂在氧气
气氛下循环使用1万次后，只有12.8%
的质量活性性能损失，而目前商用的
碳负载型铂纳米催化剂在相同使用情
况下，质量活性性能损失达到73.7%。

（化学与材料科学学院 科技研）

我校研制出直径1纳米的纳米线催化剂

﹃
改
革
先
锋
进
校
园
﹄

潘
建
伟
院
士
报
告
会
在
中
国
科
大
举
行

本报讯 2018 年 12 月 27 日下午，学校
召开所系结合工作研讨会。校党委书记舒
歌群，全校各学院、重点科研机构、机关
相关部门负责人参加了会议。原党委书记
许武应邀出席会议。会议由副校长杨金龙
主持。

所系结合办公室主任叶征作工作汇
报，回顾了所系结合工作的三个阶段，介
绍了目前的工作进展、面临的问题及下一
步思考。物理学院党委书记叶邦角、信息
科学技术学院执行院长吴枫、热科学和能
源工程系李文志分别作工作经验介绍。与
会人员进行了热烈的讨论交流。

许武指出，下一步的所系结合工作要
进一步强调目标导向、任务导向，无论是
强强结合，还是补齐短板，都需要大家群
策群力，共同努力，把“全院办校、所系
结合”工作推向前进。

舒歌群强调，“全院办校、所系结合”
是学校始终坚持的办学方针，也是中国科
大的办学法宝，不同的历史时期起到了不
同的历史作用。要用好这个法宝，新形势
下必须从三个层面推进：一是针对我们的
优势学科，要进一步强强结合；二是针对
面向国家需求新办的专业，要利用研究所
的力量迅速提升；三是针对自己的短板，
思考如何打开思路有所作为。要切实在

“细”字上多下功夫，要以务实的作风开展
所系结合工作。 （党政办公室）

学校召开所系结合
工作研讨会


