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ZHONGGUO KEDA BAO

中国科大在远距离量子通信领域取得重要进展
验证远距离双场量子密钥分发可行性

“发送-不发送”双场QKD示意图

本报讯 9月5日，中国科大教授潘建
伟及其同事张强、刘洋与清华大学王向
斌、中科院上海微系统所尤立星等人合
作，在发展快速高稳定性激光频率锁定技
术与高计数率低噪声单光子探测器的基础
上，在300公里真实环境的光纤中实现了
双场量子密钥分发实验。相关研究成果
（北京时间）在线发表在国际权威学术期刊
《物理评论快报》杂志上。这项成果不仅完
整实现了 300 公里的双场量子密钥分发，
也验证了700公里以上光纤远距离量子密
钥分发的可行性，有望成为新一代远距离
城际量子密钥分发的基础。

量子密钥分发（QKD）可在用户间进
行非常高安全性的密钥分发，进而实现最
高安全性的保密通信，具有非常重要的理
论和现实意义。但是限于通信光纤的损耗
和探测器的噪声等原因，量子密钥分发系
统通常只能在100公里内获得较高成码率。

本研究中，王向斌教授提出了基于
“发送-不发送”的双场量子密钥分发方

案，大大提高了对相位噪声的容忍能力并
严格证明了安全性；潘建伟、张强实验小
组发展了高速高稳定性的相位锁定技术、
高性能调制与链路相位估计方案，利用中
科院上海微系统所研制的低噪声超导纳米
线单光子探测器，实现了双场量子密钥分

发方案的实验验证。本研究在现实环境下
相位剧烈变化的300公里光纤信道上，实
现了双场量子密钥分发，在考虑统计涨落
及有限长度分析等重要理论要求后，在
300公里处，密钥生成率达到2016年实验
的50倍，并打破了一般无中继量子密钥分
发方案的最高成码率理论极限。同现有已
发表的双场 QKD 实验相比，本研究是唯
一的考虑了有限码长效应的实验。此外，
联合团队也分析了在提高探测器性能等条
件下，该方案可以进行超过700公里的远
距离量子密钥分发。

本工作验证了远距离双场量子密钥分
发方案的可行性，证明该方案具有远距
离、高成码率等性能，非常适合在城际量
子密钥分发主干链路使用，被《物理评论
快报》审稿人评论为“实用双场量子密钥
分发的重要里程碑”，被《物理评论快报》
选为“编辑推荐”论文，并被美国物理学
会的 Physics 杂志进行了专题亮点报道。

（宗合)

本报讯 9月7日，长
三角研究型大学联盟首
批项目发布会在浙江大
学举行。校党委常委、
副校长朱长飞与复旦大
学、上海交通大学、南
京大学、浙江大学等联
盟高校的领导共同发布
首批五个合作项目，开
启联盟合作新阶段。

长三角研究型大学
联盟于 5 月在芜湖举行
的长三角一体化发展高
层论坛重要成果发布会
上正式成立，旨在打造互
联互通、紧密合作、开放
共享的研究型大学合作
载体，推动长三角高等教
育、科技创新一体化发
展。此次发布的五个项
目分别是复旦大学牵头
的智库论坛项目，上海交

通大学牵头的教学实践基地共建共享项
目，南京大学牵头的量子材料与物态调控
创新创业中心项目，浙江大学牵头的知识
产权协同转化创新平台项目，中国科大牵
头的“面向未来”基础学科拔尖创新人才
一体化培养项目。

我校牵头的项目，将推进优质教学
资源共享、师生学术文化交流和人才培
养合作研究等方面的工作，为深入推进
创新人才培养质量发挥示范引领作用。

（党政办公室）
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本报讯 9月7日，“中国1型糖尿病智
能化管理与大数据中心”（以下简称“中心”）
在中国科大附一院揭牌成立，中国“糖友”终
于有了自己的“智慧之家”。

安徽省卫生健康委员会党组书记单向
前，安徽省党组书记、医保局局长金维加，中
国科大党委常委、校长助理、秘书长傅尧，安
徽省科技厅副厅长罗平，中国疾病预防控制
中心慢性非传染性疾病预防控制中心主任
吴静，安徽省疾控中心主任刘志荣，中华医
学会糖尿病学分会主任委员朱大龙，中国医

师协会内分泌代谢科医师分会会长周智广，
中国科大附一院（安徽省立医院）党委书记
刘同柱等领导及新华社、中央人民广播电
台、中国青年报等20余家媒体参加仪式。

仪式由中心主任、中国科大附一院（安
徽省立医院）副院长翁建平教授主持。

在中国疾病预防控制中心（CDC）指导
下，在中华医学会和中国医师协会的项目支
持下，该项目由中国科大和中国科大附属第
一医院（安徽省立医院）牵头建设。

据翁建平介绍，该中心采用慢病智能化

管理模式，集中国1型糖尿病的病例登记数
据库、标本库、结构医学教育知识库及医患沟
通于一体，通过互联网、可穿戴技术等支持，
实现全国1型糖尿病患者的日常统一管理，
提高我国医疗机构 1 型糖尿病诊疗质量。
同时，作为大数据中心，将为中国1型糖尿
病的流行病学研究以及医疗健康行政部门
决策提供支持参考。全国已有58家分中心
医院的100多名专业医护人员在线为2万名
接入该中心的 1 型糖尿病病友提供日常服
务。 （附一院）

中国“糖友”有了自己的“智慧之家”

中国1型糖尿病智能化管理与大数据中心
在中国科大附一院成立

本报讯 近日，中国科大化学与材料科
学学院黄伟新教授与德国马普学会 Fritz-
Haber 研究所 Hans-Joachim Freund 教授合
作，在H2与氧化物相互作用体系取得重要
进展，发现了H2在具有氧缺陷的二氧化铈
(CeO2-x)表面发生均裂生成 H-，同时氧
化 CeO2-x 的新活化模式。研究结果以全
文 形 式 在 线 发 表 在 Angew. Chem. Int.
Ed. DOI: 10.1002/anie.201907117。

H2与氧化物(MOx)相互作用广泛存在
于多相催化反应体系。已有研究结果表明
了H2在氧化物表面吸附活化存在异裂生成
质子(OH)和 M-H-的模式(H2+ M2x+ +
O2-→O2-H+ + M2x+-H-)和均裂生成
质子并还原氧化物的模式(H2 + M2x+ +
2O2-→2O2-H++ 2M(2x-1)+)。在本工作
中，黄伟新教授与Hans-Joachim Freund教
授利用多种谱学表征技术，合作研究了H2
在具有氧缺陷的 CeO2-x 粉末和 CeO2-x

(111)单晶薄膜表面的吸附。X-射线光电子
能谱(图 A)、电子顺磁共振(图 B)和电子能
量损失谱(图 C)的表征结果均观察到常温
H2的吸附显著降低CeO2-x 样品中Ce3+
的 含 量 。 这 些 结 果 表 明 了 常 温 H2 在
CeO2-x 表面吸附能够导致CeO2-x 的氧
化，从而揭示了H2 在CeO2-x 氧缺陷位
均裂生成 Ce4+-H- 并氧化氧化物(H2 +

2M (2x-1)+Vo→2M(2x)+Vo-H-)的全新
模式(图 D)，并且生成的 H-物种易于从
CeO2-x 表面扩散至体相。该模式的发现
加深了对氧化物催化剂活化H2以及氧化物
催化剂体系氢物种的基础理解。

黄伟新教授在氧化物体系氢物种及其
反应性能研究方向开展了系统研究，建立
了“氧缺陷控制氧化物表面羟基反应性
能”概念，制备了氧化物表面H-物种并研
究其反应行为，明确了氧化物光催化分解
水制氢的活性氢物种。此次H2在氧化物氧
缺陷位均裂生成M-H-活化模式的发现将
为该研究方向提供了新的思路。

黄伟新教授与Hans-Joachim Freund教
授为论文共同通讯作者，中国科大博士研
究生李兆瑞、德国马普学会Fritz-Haber研
究所博士研究生Kristin Werner和中国科大
特任副研究员千坤为论文共同第一作者。

（化学与材料科学学院 科研部）

中德合作研究发现氢气在氧化物表面活化的新模式

学校召开一流本科
教育质量提升年
专题研讨会

本报讯 9月12日，学校召开一流本
科教育质量提升年专题研讨会中期会
议。校党委常委、人力资源部部长褚家
如，各专题组组长、各学院教学院长及
相关职能部门负责人参加会议；校长助
理、教务长周丛照主持。

会上，教务处汇报了课程思政、少
年班优化和完善、书院建设、创新创业、
培养方案、本研贯通、通识教育、GPA指
数、教学研究和本科留学生等13个专题
组的意见和方案。

褚家如建议提高培养方案契合
度，关注优等生的同时，也要关注学
困生。强调教师在一流本科教育中的
关键作用，教学工作量的认定和考核
要建立刚性要求，以问题导向为抓
手，设立相应教育教学奖励专项，为
教学提供更多的资源投入。

与会专家围绕少年班优化和完
善、本研贯通、激励机制、拔尖英
才、培养方案、数理基础等方面展开
讨论，提出进一步完善建议。

周丛照总结指出，会后将以各位专
家的建设性意见为补充，在现有基础上
逐步完善研讨方案。（教务处）

本报讯 9月11日下午，中国科大-中
科院力学所框架合作协议签约仪式在我校举
行。副校长罗喜胜和中科院力学研究所副所
长魏宇杰代表双方签署合作协议，会议还就
进一步深化所系结合工作开展交流座谈。中
科院力学所党委书记、副所长刘桂菊，科技
规划处处长王展，研究生教育与工学院办公
室主任王晓红，我校党委常委褚家如及相关
部门负责人参会。罗喜胜主持会议。

罗喜胜表示，中科院力学所与学校一
脉相承，同气连枝，过去双方已经有很好
的合作基础，希望以这次协议合作签订为

契机，进一步加深沟通与联系，努力建成
互利互补的所系结合新局面。

刘桂菊表达了对中国科大办学风貌和成
果的赞叹，并对科大师资水平和学生素养给
予高度评价。她希望在新时代下坚持和发扬

“全院办校、所系结合”的优良传统，开启
更加全面紧密的合作，共建共享共同发展，
服务国家重大战略需求，培养拔尖创新人才。

随后，会议围绕合作方向、合作方式等
相关工作展开热烈讨论。双方将进一步深
化合作模式，通过打造境内外品牌学术交
流活动、开展科研实践训练、共享教学资

源等工作，巩固和提升本科教学质量；发
挥中国科大在学术型人才培养上的优势和
力学所在重大工程项目研究上的优势，培
养能解决国家关键工程科技难题的实干型
人才；切实充实人才队伍，服务学科建
设，实现所系之间各研究方向的精准对接。

根据协议，双方将在人才培养、学科
建设、科学研究等方面全面深化所系结
合，进一步加强“钱学森力学科技英才
班”的共建，开展硕士、博士研究生联合
培养，遴选与聘用兼职导师，共同开展科
研创新与攻关创新。 （发展规划处）

共建共享共同发展 开启所系结合新局面

中国科大-中科院力学所签署框架合作协议

学校举办巡察
工作培训

本报讯 9 月 5-6 日，学校巡察工
作培训会在图书馆四楼报告厅举办，
中科院巡视组组长张长春、中科院巡
视办有关处室负责同志应邀作专题辅
导报告。巡察人才库全体成员共40余
人参加了培训。

张长春先后以《落实全面从严治党
要求 扎实推进巡视巡察工作》和《如
何开展巡视巡察工作》 为题做了两场
专题辅导报告，从实践角度介绍了中
科院巡视工作的经验做法。

我校纪委书记毕金初在总结讲话
中指出，开展巡察工作是校党委深入贯
彻落实习近平新时代中国特色社会主
义思想和党的十九大精神、落实全面
从严治党向基层延伸、强化管党治党
主体责任的重要实践。

本次培训是巡察人才库成员的首
次集中培训，也是对第一轮巡察组成
员的岗前培训。 （巡察工作办公室）


