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本报讯 12月16-18日，国家重点研
发计划“大科学装置前沿研究”重点专项
2019 年度交流会在合肥召开。校党委常
委、副校长罗喜胜教授，校长特别助理陆
亚林教授，科技部高技术研究发展中心墨
宏山处长，中科院前沿局数理化处主管卢
宇，评估中心专家组和总体专家组，55
个部署项目的负责人及骨干成员等100多
人参加了会议。

墨宏山在致辞中举办此次年度交流会
的初衷做出详细说明。

罗喜胜代表学校致辞。他指出，中国
科大作为大科学装置前沿研究的重点单位
之一，深度参与了大科学装置研究，并聚
集了大批优秀人才和技术队伍，培养了大
批人才，输出了有国际影响力的成果。他

强调，大科学装置前沿研究对国内大装置
的发展，尤其是科学技术上的应用起到了巨
大推动作用，交流会的不仅是做项目总结交
流，也对新立项的负责人具有指导和借鉴意
义。学校会继续做好管理和保障服务。

陆亚林作为总体专家组组长就年度交
流会会议安排进行说明，主持进行各项目
的汇报交流。项目汇报为期两天，55 个
项目负责人汇报了研究进展情况，内容包
括各项目取得的重要进展和成果、项目经
费使用情况、存在的问题、下一步工作计
划等。专家组专家认真听取了各项目执行
情况报告，肯定了项目取得的阶段性成
果，并提出了宝贵意见与建议。

18 日上午，召开了专项评估中心专
家组会议和总体专家组会议。评估中心专

家组科技部科技评估中心战略研究部黄艳
波副研究员、北京应用物理与计算数学研
究所刘建军研究员、北京师范大学教育学
部郑永和研究员出席会议，对总体专家组
的管理工作予以高度评价，对各项目的进
展情况和下一步工作计划进行评估，并提
出了建议。总体专家组成员对2016-2019
年项目的进展和成果进行了总结交流，
充分肯定了年度交流会的必要性和作
用，对各项目进展情况、财务使用情况
等提出问题并给与意见，分析项目推进
过程中存在的问题，并对项目未来输出
成果提出期望。陆亚林教授对 2019 年立
项项目分配了责任专家，以追踪管理各项
目执行情况。

（科研部）

国家重点研发计划“大科学装置前沿研究”重点专项

2019年度交流会暨总体专家组会议顺利召开

本报讯 日前，中国科大潘建伟、
陆朝阳等与中外合作者合作，在国际上
首次实现了20光子输入60×60模式干涉
线路的玻色取样量子计算，输出了复杂
度相当于48个量子比特的希尔伯特态空
间，其维数高达370万亿。这个工作同时
在光子数、模式数、计算复杂度和态空
间4个关键指标上都大幅超越之前的国际
纪录，其中，态空间维数比国际同行之
前的光量子计算实验高百亿倍。研究论
文以“编辑推荐”形式发表于 《物理评
论快报》上。

研制量子计算机已成为前沿科学的最
大挑战之一，其中，量子计算研究的第一
个阶段性目标是实现“量子计算优越性”
（也称“量子霸权”），即研制出量子计算原
型机在特定任务的求解方面超越经典的超
级计算机。利用超导量子比特实现随机线
路取样和利用光子实现玻色取样是目前国

际学术界公认的演示量子计算优越性的两
大途径。

面向这一战略目标，在前期工作基
础上，中国科大研究组利用自主发展的
国际最高效率和最高品质单光子源、最
大规模和最高透过率的多通道光学干涉

仪，成功实现了20光子输入60×60模式
干涉线路的玻色取样实验。与国际同行
的类似工作相比，实验成功操纵的单光
子数增加了5倍，模式数增加了5倍，取
样速率提高了6万倍，输出态空间维数提
高了百亿倍。其中，由于多光子高模式
特性，输出态空间达到了370万亿维数，
这等效于48个量子比特展开的希尔伯特
空间。因此，实验首次将玻色取样推进
到一个全新的区域：无法通过经典计算
机直接全面验证该玻色取样量子计算原
型机，朝着演示量子计算优越性的科学
目标迈出了关键的一步。

审稿人评价该工作“在解决关键问
题上迈出了重要几步”、是“一个巨大的
飞跃”。美国物理学会Physics网站总结指
出：“这意味着量子计算领域的一个里程
碑：接近经典计算机不能模拟量子系统
的地步。” （吴长锋）

态空间维数提高百亿倍 玻色取样逼近里程碑

中国科大在光量子计算领域取得重要突破

本报讯 12 月 20 日，学校召开 2020
年度国家自然科学基金申请工作部署会，
400余位师生参加会议。会议就基金管理最
新政策、基金申请经验技巧、科技资源拓
展等方面进行了详细宣贯。

科研部负责人首先回顾了学校2019年
度国家自然科学基金工作。介绍了我校在
科研体量有限、申报数量不多的情况下，
一直保持着申报项目的高质量，资助率也
稳居全国高校前列，其中，我校一附院基
金工作成效显著，获批数量创历史新高。

特邀专家梁好均教授分享了撰写基金
申请书的心得体会。他结合申报中的实际
情况，针对自然科学基金申请书中每部分
内容撰写的注意事项进行了深入浅出的讲
解。他指出好的科学问题是申请成功的一
半，提醒青年学者结合科学研究发展趋势
与自身研究基础科学选题，凝练项目名
称。梁好均教授的报告幽默诙谐、循循善
诱，有助于启发创新思维，引起了大家的
强烈共鸣。

特邀专家罗昭锋结合自己的基金申请
经历，从申请书撰写、选题与文献调研这
三方面阐述了基金申请准备过程中的整体
思路，并分享了文献检索与信息分析的工
具和方法，对学校师生的基金申请起到了
很好的启发和指导作用。 （科研部）

学校部署国家自然
科学基金申请工作

本报讯 日前，我校工程科学学院微
纳米工程实验室在利用调制结构光场高
效加工微纳机器人及其细胞移植、靶向
药物运输方面取得重要进展。通过将调
制的涡旋光束进行单次快速曝光或三维
空间扫描加工出泳动性能与装载货物能
力更强的空心管形和锥形螺旋结构，并
利用该结构进行神经干细胞的体外移
植、靶向药物运输治疗肿瘤细胞。相关
成 果 分 别 发 表 在 Advanced Materials 和
Advanced Functional Materials 。

在上述工作中，研究人员设计具有特
殊相位信息的光场全息图，并将其加载于
空间光调制器面板上，调制出的三维涡旋
光场可用于高效加工空心管状和锥形螺旋
结 构 ，相 比 于 传 统 的 激 光 直 写 加 工
（DLW），光场加工速度最快提高了 600
倍。除此之外，利用该方法也可以灵活可
控地加工出不同参数的管状与螺旋结构，
大大提高了复杂三维结构的加工能力。

其次，利用锥形空心螺旋结构，并在
其表面加入磁性响应材料。采用自行搭建
的三维亥姆霍兹线圈控制系统，调节输入电

流的相位信息在三维空间内形成旋转磁场，
磁场方向的改变使磁性结构受到磁力矩作
用，进而完成有效驱动。经对比发现锥形螺
旋相比于传统的直螺旋结构具有更快的前进
速度，并有效抑制了横向漂移运动。

此外，利用磁场梯度和方向的变化可
以有效完成微结构的精确导向，空心锥形
螺旋在旋转磁场下完成各种复杂图案化轨
迹运动，空心管状结构在梯度磁场下完成
SiO2微球的装载、运输、排列与释放。

最后，研究人员利用锥形空心螺旋结
构内部与外部分别装载纳米及微米级货
物，并在体外完成了神经干细胞的移植；
利 用 管 装 微 结 构 装 载 运 输 抗 癌 药 物
（DOX） 对癌细胞 （Hela） 进行有效治
疗，并通过荧光验证治疗效果。这些工作
提出了简单稳定的空心管状、锥形螺旋微
电机加工操纵技术，在细胞移植、体内药
物运输、无创手术等领域具有重要应用前
景，为相关生物医疗领域提供了新的技术
手段。

诺贝尔奖得主理论物理学家理查德·
费曼曾在 1959 年率先提出利用微型机器

人治病的想法，用他的话说，就是将“外
科医生”吞下。随着微纳米加工技术的发
展，加工这些可以被吞下的“外科医生”
成为现实，人们通常把这些“外科医生”
称为人造微纳机器人。受自然界微生物自
由运动启发，人造微纳机器人近些年得到
了广泛的关注与研究，通过电场、磁场、
光场等手段可以有效地驱动这些微纳机器
人，在无创手术、靶向药物运输和生物传
感检测等领域具有广泛的应用。

工程科学学院博士生辛晨、杨亮为论
文第一作者，吴东教授和胡衍雷副教授为
论文的共同通讯作者。

（工程科学学院）

中国科大研制远程可控的磁控
微纳机器人用于靶向药物治疗

空心微螺旋与管状结构分别用于神
经干细胞移植与靶向药物运输治疗肿瘤

本报讯 12月21日，由中
国科大科技战略前沿研究中心
和国家同步辐射实验室共同主
办的“长三角‘十四五’规划
中科技与产业创新研讨会”在
合肥成功举办。

中国科大副校长罗喜胜，
国家发展与改革委员会高技术
司新兴产业统筹处处长袁军，
安徽省发改委副主任曹发义，
合肥市发改委主任朱胜利分别
致辞。

罗喜胜认为，全面提升自
主创新能力既要立足长远解决
制约产业发展的“卡脖子”问
题，也要着眼长远解决源头创
新问题；既要系统谋划科技重
点领域和重大项目布局，更要
着力解决制约科技创新发展的
机制体制障碍。并就立足我校
长期科技发展经验，分享了三
点思考：坚持科技创新为人民
服务的初心；通过深化改革谋
求科技创新的跨越式发展；以
人为本、营造有利于科技创新
的生态环境。

会议期间，中科院“百人
计划”入选者、中科院物理研
究所教授张文禄，国家同步辐
射实验室党委书记、“国家杰出
青年科学基金”获得者李良彬教
授，类脑智能技术及应用国家工
程实验室执行主任、国家“优秀
青年基金”获得者查正军，合肥
微尺度物质科学国家研究中心
研究员、中科院“引进国外杰出
人才”入选者苑震生，合肥微尺
度物质科学国家研究中心主任
助理江俊教授等有关专家学者
和产业代表发表主旨报告，对

“十四五”规划中的未来科技创
新与新兴产业的融合发展作出
展望。

作为推进社会、科学和产
业交叉研究和实践的工作，国家
同步辐射实验室与研究中心共建“重大科
技基础设施建设与管理学研究组”；华米科
技和研究中心签署《战略合作协议》。研究
中心是首所高校组建、服务长三角的科技型
智库，也是中国科学院智库参与长三角一体
化建设的一个新建创新单元。继9月25日
组织召开“长三角研究型大学智库峰会”，发
布“长三角一体化 新科技新金融”合肥共识
2019后，研究中心再次研讨长三角“十四五”
规划中的科技与产业的战略性、扩散性、颠
覆性问题，探索新时代的科技与产业融合
创新的新机遇。

（长三角科技战略前沿研究中心）

本报讯 12 月17 日，在中国青年科
技工作者协会第六次会员代表大会上，
我校校长助理、化学与材料科学学院傅
尧教授，微尺度物质科学国家研究中心
陈宇翱教授、陆朝阳教授、高敏锐教授，
生命科学学院朱书教授等5人当选为新一
届理事，其中傅尧、陈宇翱当选为副会长。

另据校友会统计，本次新一届理事

会中，我校共有李学龙 （9406）、傅尧
（9614/9620）、袁媛（9706）、陈云霁（97
少）、陈宇翱 （9800）、赵勇 （9900）、汪
萌 （9900）、 周 涛 （0000）、 陆 朝 阳
（0002）、赵铁松 （0206）、朱书 （0208）、
王殳凹 （0314）、刘玉菲 （SC0323）、齐
俊桐 （SC0410）、李乙文 （0419）、邓海
啸 （SC0423）、高敏锐 （06 博） 等 17 位

校友当选新一届理事，李学龙、陈云霁
两位校友同时当选副会长。

中国青年科技工作者协会成立于
1993 年，是由海内外拥有较高威信、影
响和知名度的青年科技工作者和地方、
行业青年科技团体及部分海外留学人员
团体组成的专业性群众组织。

（校团委 对外联络与基金事务处）

中国科大5教师当选中国青年科协理事
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